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AIICTPAKT

Pan ce GaBu ynoroM BacmuTauda y peanu3aldjyd MOYETHHX MATEMAaTHYKUX I[MOjMOBA y TPUPOJIHO]
OKOJIMHM KOJ| JIelle MPEIIIKOJICKOT y3pacta. TeopHjcku eo paaa pa3MaTpa pa3BOj IOYETHOT
MaTeMaTHYKOI MHIUbEHAa, MOTYNHOCTH MPHPOTHOT OKpY)KEHha W IMPHUPOJHHX MaTepujaia Kao
pecypca 3a MaTeMaTHYKO HCTPaKMBamke, KAa0 W YJOIYy BacmUTaya y TOJCTHULABY Jedje HUrpe,
HCTpaXMBama U perraBama rnpobdiema. Ilocebna maxma nocehena je opraHu3aioHUM yCIOBUMA
1 Moryhum orpaHnyemruMa OBaKBOI HauyWHA pajia. EMIMPHjCKO MCTpa)XMBamke CIPOBEACHO je Ha
npurogHoM y3opky ox 30 BacmuTtaua 3amocieHux y IIpemmkonckoj ycraHoBu ,,PamocHo
netuwectBO” 'y HoBom Canmy. Ilomanu cy NpHKYIUb€HH TOCEOHO KOHCTPYHMCAHUM aHKETHUM
YIIUTHUKOM, a oOpal)eHH Cy NpUMEHOM AECKPUITHBHE CTATUCTHKE M aHAIM3E CaJAp)kKaja OJroBopa
Ha MUTamka OTBOpEHOr Tuma. Pe3ynratu moka3yjy na BehwHa ucHUTaHWUKA TPUPOIHY OKOJIHHY
MIPETo3Haje Kao MOTOAAaH PEecype 3a pa3BUjamke MOYETHUX MaTEMATHYKHX TTOjMOBA, ajlH Ja MOCTOjU
pa3nuka u3Mel)y MO3UTHBHHX CTaBOBAa M Y4YECTaJOCTH peaiu3aiuje aktuBHocTH. Hajuemthe cy
3aCTYIJBEHH CaJIpiKaju KOjU ce OJHOCE Ha mopeheme, MPOCTOpHE OJHOCE, Opojamke U KOJIUYUHY U
KkiacuduKanmjy, J0K Cy Mepeme, MPOlCHhUBakbe U aKTUBHOCTH ca oOpaciuMa W HH30BHMa pehe
npucyTHU. BacmuTauu yriaBHOM MO3UTHBHO IMPOLEHYjy 3aWHTEPECOBAHOCT Jerne U edexre
AKTUBHOCTH PEAIM30BaHMUX Y MIPUPOJTHO] OKOJIMHHM, AJIA PE3YJITaTH NPEICTaBIbajy BUXOBE MPOIICHE,
a He HerocpeIHO MepeHa nmocturayha nene. Kao Haj3HauajHUje TpenpeKe U3/Bajajy ce BeIUKH Opoj
Jere y rpynu, 6e30eIHOCHU PU3UIM U BpeMeHCKU ycnoBH. [loOujenu pesynratu y Hajsehoj mepu
MOJIPKaBajy IMOCTABJbEHE XMIIOTE€3€ M YKa3yjy Jla KBAJUTET MAaTEMAaTUYKOT y4Yermha Y IMPHPOJIHO]
OKOJIMHM 3aBUCH o0 MehycoOHor menoBama MOTYNHOCTH OKpYKEHha, AKTUBHOCTH JIETETA,
npodecroHalIHE YJIOTe BaCUTa4a U OPraHU3alMOHNX YCIOBa paja.

KibyuyHe peuu: mo4eTHH MaTEMAaTHYKH I10jMOBH, IPUPOJIHA OKOJIMHA, BACTIUTAY, IPEIIKOICKO
JI€TEe, MAaTEMAaTUYKO YUYEHE, UCTPAKUBALE



ABSTRACT

This master's thesis examines the role of preschool teachers in supporting the development of early
mathematical concepts in natural environments. The theoretical part discusses the development of
early mathematical thinking, the potential of natural environments and natural materials as
resources for mathematical exploration, and the role of preschool teachers in encouraging children's
play, inquiry and problem solving. Particular attention is also given to organizational conditions and
possible limitations of mathematics learning in outdoor and natural settings. The empirical study
was conducted on a convenience sample of 30 preschool teachers employed at the “Radosno
detinjstvo” Preschool Institution in Novi Sad. Data were collected using a specially designed
questionnaire and analyzed using descriptive statistics, while responses to open-ended questions
were examined through content analysis.The findings indicate that most participants recognize the
natural environment as a valuable resource for developing early mathematical concepts, although a
gap exists between positive attitudes and the frequency of such activities in practice. The most
frequently implemented mathematical contents include comparison, spatial relations, counting and
quantity, and classification, whereas measurement, estimation, patterns and sequences are less
frequently represented. Preschool teachers generally assess children's interest and the effects of
mathematics activities in natural environments positively; however, these findings reflect teachers'
perceptions rather than directly measured child outcomes. The most frequently identified barriers
are large group size, safety concerns and weather conditions. Overall, the findings largely support
the proposed hypotheses and suggest that the quality of mathematics learning in natural
environments depends on the interaction between the characteristics of the environment, children's
activity, the professional role of the preschool teacher, and the organizational conditions in which
educational practice takes place.

Keywords: early mathematical concepts, natural environment, preschool teacher, preschool child,
mathematics learning, inquiry.
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1. YBOJ

MaremaTrka je NMPHCYTHA Yy JI€4jeM HCKYCTBY MHOTO Ipe HEro MITO JeTe TOYHE Ja je
Mperno3Haje kao mocebHy obnact ydema. [lere Opoju Kopake MOK XO0Ja, TOPEAH BEIUYUHY
npeaMera, pacropelyje urpauke, yodana Iira je OJIrKe Wi JAaJbe, TPAXKH CIMYHOCTH M PA3IIUKEe U
Mpero3Haje MPaBUIHOCTH Y OHOME IITO Ta OKpyXyje. Ha Taj HaumH mpBa MaremMaTHyka MCKYCTBa
HACTajy IPUPOIHO, KPO3 UIPY, KPETamkhe, HCTPAXKHBAKE U PEIIaBabe CHUTYyallHja Koje 3a JIeTe UMajy
HETOCpPeaH CMHCAO0.

[Mpemmkoncku mepuon WMa TmocebaH 3HA4Yaj 3a pa3BUjarkbe IMOYETHUX MATEMaTHUYKHX
nojMoBa. IbuxoBo ycBajame HE MOApa3yMeBa caMoO MMO3HABAamE OpojeBa, 0OJIUKA WU MPOCTOPHHX
oJIHOca, Beh mocTeneHo pa3Bujame CIOCOOHOCTH JIETETa JIa youaBa, IOpein, TIOBe3yje, MPoIeHYje,
KIacuuKyje U TpaXu pa3InuuTa periema. Haumn Ha koju ce mereTy omoryhaBa ga ctuue TakBa
MCKYCTBa IOJjETHAKO je BaKaH Ka0 M CaMHM MaTeMaTH4yKu cajpxaju. [IpupoaHa OKolMHA y TOM
norneny mpyxa OpojHe moryhHoctu. J[Bopumre BpTHha, mapk, Iryma, crasa HJIM MPOCTOP Y
HETIOCPETHOM OKPYIKEeHY JeTeTa HCIYHhECHHU Cy peaMeTuMa, O0IHIIMMa, BeTMYMHAMA, KOJIMYHHAMA
M OJHOCHMMAa KOjU MOTY IIOCTaTH MOBOJ 3a MaTeMaTH4KO HCTpakuBame. Jlumhe ce Mmoxke
CaKyIlJbaTH, OpOjaTH U pa3BpCTaBaTH, TPAHYMIIC TIOPEAUTH TI0 TYKHHU, KaMeHuuhu pacriopehuBatu
npeMa BEIMYMHH WM O00JIMKY, a TIPOCTOP UCTPAXKUBATH KPO3 KpETame, MPOICHUBAKBE PACcTOjamba U
CHAJIAKEHE Yy Pa3IMYUTHM IpaBIMMa. MaTeMaTHYKH TMOJMOBU TaKO IpecTajy na OyIy HEIITO
M3JIBOjEHO OJ1 JIeUjer CKYCTBA M [T0CTajy HAUMH Ha KOjU JIeTe UCTPAXKyje CBET OKO ceoe.

Camo mpHCyCTBO JIeTeTa y IPUPOJTHOM OKPY)KEHY He 3Hauu aa he cBaka akTHBHOCT ITOCTATH
MpUIKKA 32 MaTeMAaTUYKO yueme. 3Ha4YajHy YJIOry MMa BacluTay, KOjU NpaTH HMHTEPECOBama U
MOCTYTIKE JIelle, MPENOo3Haje MaTeMaTHYKy TOTeHIIMjal CUTYallje U CTBapa yCIOBE 32 HEHO J1ajbe
pasBujame. [loHekan he OMTH JOBOJPHO IOCTABUTH IHTAalkE, MOHYJUTH HOBU MaTepHjall WU
nojacrahm jgemy na ymopeae CBOja peliema, MoK he y IpyruM cuTyandjama OUTH IMOTPEOHO
OCMUCIIUTH OKPYXEHe Koje he MOKpeHyTH HOBO MCTpakuBame. OBakBa yJiora BacluTaya 3aXxTeBa
OCETJbMBOCT 3a Ji€Yja MHTEpPEecOBama, I03HABAKE€ HAuMHA Ha KOJU C€ pa3BHjajy IOYETHU
MaTeMaTHYKM TIOJMOBHM, ald U CIOCOOHOCT Jla c€ MaTeMaTHYKH CcaJpkKaju IMperno3Hajy Yy
CBaKOJHEBHUM CHUTyalldjamMa, UTPH M NPHPOTHOM OKpYykemwy. [loceOHO je BaXKHO /a aKTUBHOCT
nereta He OyJie CBeJleHa Ha W3BPIIABakEe YHAIPE 33aTUX MOCTynaka, Beh 1a 0oHO uma mpocTop j1a
ucnpobaBa, Tpeliy, Mebha pellemke, 0CTaBba NMUTamba U CBOJE HJIeje MPOBEpaBa y HEMOCPEIHOM
UCKYCTBY.

[Tonazehu on Tora, mpeAMET OBOr pajla yCMEpEH je Ha YJIOry BacluTaya y pealu3aluju
MOYETHUX MaTeMaTHYKUX I0jMOBA y MPUPOIHO] OKOJUHH. Y TeopHjcKoM Jeny Ouhe pazmoTpeHe
cenu(UIHOCTH pa3BHjaba MAaTEeMaTHYKOT MHIUBEHA y TPEANIKOJICKOM y3pacTy, MoryhHOCTH
MIPUPOJHE OKOJIMHE KAa0 KOHTEKCTa yueHa, HAUMHU Ha KOj€ C€ PAa3JIMYUTH MaTeMaTHUKU MO0jMOBHU
MOTY pa3BHjaTH KpO3 HENOCPEAHO HCKYyCTBO, Kao M YyJjora BacmuTada y TMOACTUIAKBY U
MPOIIMPHUBAKY JAeYjer MaTeMaTHUKOI HCcTpakuBama. [laxxma he 6utu nocsehena u moryhHoctuMma,
epeKTIMa W OrpaHMYCHMMa OBAaKBOI HAuWHa pana. VcTpakWBayku 1e0 paja OIJHOCH Ce€ Ha
carjie/aBambe HMCKyCTaBa M CTaBOBa BacHHUTaya: KOJUKO M HA KOJU HAYUH KOPHUCTE IMPHUPOTHO
OKPY)KEHE 3a pealn3aljy MaTeMaTHYKHX AaKTUBHOCTH, KOj€ MaTeMaTHYKe IOJMOBE Yy HHEMY
Hajuenrhe pa3Bujajy, Kako MOJACTUYY Je4je HCTPAKUBAKE U MATEMAaTHUKO MHUIJBEHE, KaKBe e(heKTe
OBaKBUX aKTUBHOCTH TIPETO3HAJy U ca KOJUM ce Temkohama cycpehy y HemocpemHoj Mpakcu.
Ilocebna mnaxma Ouhe ycmepeHa Ha moTpebe BacmuTaya 3a JOJATHOM TOAPIIKOM U
po¢eCUOHAITHUM Pa3BOjeM Y 0BOj 00JIacTH.

[ToBe3nBameM TEOPHjCKUX IONA3MINTA Ca MCKYCTBMMAa BaclMTada HACTOJU C€ carjielaTH
MECTO KOje MPUPO/HA OKOJIMHA MMa y pa3BHjarby IMOYETHUX MAaTeMaTHUKHUX [I0JMOBA M, NPE CBEra,



yJiora BacluTaya y cTBapamwy CUTyalldja y KOjuMa JieTe MaTeMaTHKy MOKe Jla OTKpUBa KpO3 UTpy,
HCTPaXUBAHE U COTICTBEHO JICJIOBAILE.



2. TEOPUJCKHU JAEO: IIOYETHU MATEMATHUYKH IIOJMOBHA Y
IPEJIIKOJICKOM Y3PACTY

MareMaTHYKO MHIUBCHE MOYHIbE Ja Ce pa3BHja 3HATHO Ipe Iojacka Jerera y BpTuh u
KacHUje y IIKONy. Y CBakOJHEBHUM CHUTyallMjama JeTe cycpehe KoauuuHe, BETUYHMHE, OOJUKE,
MPOCTOPHE OJHOCE M Pa3IMYUTe NPABWIHOCTH, HAKO HUX Y IIOYETKYy HE TIpeno3Haje Kao
MareMaTthuke caapkaje. bpojehu mpeamere, ynopelyjyhu BHXOBY BEIMUYMHY, TPYNUIIyhH HX
npeMa onpeheHnM cBojcTBMMa WM Tpakehum HaunmH ga ce cHahe y mpocTopy, JeTe MOCTEHeHO
n3rpaljyje moueTHa MareMaTHyka 3Hama. Pa3Boj OBUX 3Hama HHjE jJeTHOCTaBaH IPOIIEC yCBajama
TOTOBHX IOjMOBA, Beh MOjpazymMeBa MOCTEIIEHO HANpeloBamke y HAUYMHY Ha KOJU JIeTe pasyMe U
kopuctu MatemaTtruke ogHoce (Clements 1 Sarama, 2014).

Y OpenuKoiCKOM y3pacTy HHUje HajBaXHHje Ja JIeTe IITO paHHje OBIaaa (GpopMaTHuUM
MaTeMaTHYKUM TOCTYNMIMMa. 3Ha4yajHUje je Ja MMa MPWINKY Ja MaTeMaTHYKe OJHOCE OTKPHBA,
UCIIUTYje M KOPHUCTU y CUTyallMjamMa Koje 3a mera uMajy cmucao. CaBpeMEeHHM MPUCTYN PaHOM
MaTeMaTHYKOM 00pa30Bamy TIOJa3d YNpaBO OJ Pa3BOjHUX IIyTeBa KOjUMa Jela IOCTENEHO
u3rpalyjy MaTeMaTuuko pasyMeBame€ U O] aKTMBHOCTH KOj€ Ce HaJ0BE3Yjy Ha OHO LITO JeTe Beh
3Ha U Moxe (Clements i Sarama, 2014). OBakBo cxBaTame OJHMCKO je M CaBPEMEHO] KOHIEMIIH]U
MIPEIIIKOJICKOT BacluTama U odpazoBama y Cpouju. Hose ocHos npoecpama 1monase oj LEIOBUTOT
MCKYyCTBa JIETETa M y4Y€Ha KpO3 HIpPYy, UCTPAXKUBAIE, OJHOCE U JKUBOTHO-TIPAKTHYHE CHUTYAIH]e.
300r TOora HM MaTeMaTHYKO yuere He Tpeba W3/1BajaTu U3 OCTAlIuX Je4juX UCKycTaBa, Beh cTBapaTu
MIPWIIMKE JIa C€ MAaTEeMAaTUYIKH OJHOCH TI0jaBJbY]y M HCTPAXKY]y Y KOHTEKCTUMA KOJHU CY JEIH OJUCKU
(ITpaBunauk o OcHOBama MporpaMa MPEeAIIKOJICKOT BachuTama M oOpa3oBama, 2018). Cnuyno
cranoBumTe Hamasumo ko Kpmaje m IlaBmoBuh bpenecenosuh (2017), xoje y mHpojeKTHOM
MPHUCTYNY Y4YeHY HarjiamiaBajy akTUBHO ydelrhe JeTeTa, UCTPaXKUBAE U MOBE3UBAKE PA3IUUNTHX
HCKYCTaBa YMECTO yCBajama yHaIpe U3/IBOJEHUX CajipKaja. Y TaKBOM MPUCTYITY yU€HE€ Cce pa3BHja
KpO3 MuTama U MpobiieMe KOju NpoM3WiIa3e U3 Jeyjer MCKYCTBa, JIOK BaclMTad IOJAp)KaBa U
npoupyje npouec ucrpaxxupamwa (Kpmwaja u [laBnosuh bpenecenosuh, 2017).

2.1. Pa3B0oj MareMaTuykor MUIIJbEHA KOJI JEIE TPEIITKOJICKOT y3pacTa

MaremMaTHuKO MUIIIJbEHE KO JI€TETa HE Pa3BHja Ce OJjeIHOM, HUTH C€ CBOJM HA YCBajame
MojeIMHAYHUX TT0jMOBa U moctymnaka. OHO ce mocTeneHo usrpahyje Kpo3 aenoBame, IocMaTpame,
nopeheme u noBesuBame UCKycTaBa. Jlere Tako HE y4M camo Jla UMeHyje Opoj, 0OJIUK MM OJTHOC,
Beh ToOCTeneHo OTKpHWBa INTAa TH TIOJMOBH 3Ha4e M Ha KOjH HAYWH HMX MOXXE KOPUCTHUTH Y
paznmuuutuM cutyanujama. Kinement wu Illapama (2014) pa3Boj MareMaTWyKor MHUIbEHA
IocMaTpajy Kpo3 pa3BOjHE IMyTame ydewma, KOje MOBe3yjy LHJb yuema, HUBO Ha KOJeM ce JeTe
TPEHYTHO HaJla3u M aKTMBHOCTH KOje MOry mojcTahm meroBo Aajbe HampenoBame. V3 Tor yria,
MEXaHMYKO H3roBapame OpOjeBHOI HM3a HMjE€ HWCTO LITO M pa3yMeBame KOJIMYMHE, KAao IITO HU
Ipero3HaBame Kpyra Wik Tpoyrja He 3Ha4yM Ja JieTe pasyMe mbHXoBa cBojcTBa. CIMYHO je U ca
MEpemEeM: TMO3HaBaWkEe pedd ,ayxe* u ,kpahe“ mpencraB/ba TEK jelaH KOpaK Ka pa3yMeBamby
OJTHOCA BEJIMUMHA M caMOT MOCTYNKa Mepema. 300T Tora je y MpeIiKoJICKOM MEepUoay 3HadajHuje
CTBapaTH pa3InuuTe CUTYyallHje Y KOjUMa JIETe MOKE JIa UCIIpoOaBa CBOje HJieje HEr0 HHCUCTUPATH
Ha IITO OpXKeM JoJakewy O TadyHOr oJroBopa. TakBa MCKycTBa Hajuemthe HacTajy y Wrpw,
CBaKOJTHEBHUM aKTUBHOCTHMA W PElIaBamy MPaKTHYHUX Npodaema. JeTe Tajga umMa CTBapHHU pasiior
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Ja HEmTO Tmpedpoju, TOoaenu, ymopenu, pacrnopenu uin wusMmepu. Kpmwaja u  IlaBnosuh
Bpenecenosuh (2017) urpy, ucCTpakuBambe M KUBOTHO-TIPAKTHYHE CHTYyalldje IMOCMAaTpajy Kao
Mel)ycoOHO TIOBe3aHE KOHTEKCTE y KOjUMa JIeTe aKTHBHO Tpaju cBoje McKycTBo. IloceGHO cy
3Ha4yajHe CUTYyalllje Koje He HyJAe yHampen 3aaar nocrymnak. [Turame ,,Komuko nma xkameHunha?*
ycMmepaBa Jete Ka yrBphuBamy OpojHOCTH, TOK MUTame ,,Kako OMCMO MOTJIH J]a OTKPHjeMO JIa JIn
OBJIc MMa BHUIlE KaMeH4Yrha WM mumapku? 0cTaBjba BUIIE MTPOCTOPA 3a Mpeajiarame MoCTyIKa,
nopeheme u mpoBepy pemiewma. TakBe cHUTyalHje TOJACTHYY MaTeMaTHYKO pa3MUILbAkEe U
pelaBame mpooiema.

2.2. OCHOBHY MaTeMaTH4YKH ITOjMOBH Y TIPEIIKOJIICKOM y3pacTy

MareMaTH4KO HCKYCTBO MPEAIIKOJICKOT JeTera oOyxBara Buile MelyCOOHO IMOBE3aHHMX
o0nacTu.

[Tojam Opoja um KoimMuyMHE pa3BHUja ce TmocreneHo. Jlere Hajmpe Kopuctu OpojeBe y
pasNMYMTHUM CUTYyallljaMa, a 3aTUM CB€ MOTIIyHHje MoBe3yje Opojame ca OpojHouthy ckyna. 360r
TOTa je BayKHO J1a Opojame nMa (QYHKIH]jy: 1a IeTe YTBPIM KOJIMKO Heuera uMa, J1a JId ©Ma JJOBOJbHO
npeaMeTa 3a CBe, I7Ie MX MMa BHIIE WM KOJMKO joul Hemocraje. TakBa mckycTBa omoryhasajy na
Opoj 3a JeTe MoCTaHe BWINE Off M3TOBOpeHe peun y HaydeHoM HHU3Y (Clements i Sarama, 2014).

[Topehewe u knacudukayja 3acHUBajy C€ Ha youyaBalmy CBOjCTaBa MPEIMETA, HHXOBHUX
CIIMYHOCTH W pa3iika. Jlete Moke Ja mopeayu BeTUYrHY, TYXKHHY WM KOJUYMHY WU Jia TPeIMeTe
rpynuiie npema 60ju, o0JIMKy, BEIMYUHU WIH IpYroM Kputepujymy. CiokeHHuje UCKYCTBO HAcTaje
KaJla UCTe MpeaIMeTe MOJXKE JIa OpraHu3yje Ha pa3IMuuTe HAYWHE, MCHajyhu KpUTEpHjyM TpeMa
KOjeM X IocMaTpa.

[IpocTOpHO ¥ TEOMETPH]CKO MUIILJBEEHE Pa3BHja CE Y TECHO] BE3U Ca KPETAHEM U JICIIOBAHEM
nerera. Jlere uWCTpaxkyje MOJOXaj M TpaBal, oxHoce u3Mely mpenMera M KapaKTEPHCTUKE
pasnmuunTux obnuka. [Ipernen HOBHjUX HMCTpakMBama M3 O0JIACTH MAaTEMaTHYKOT OoOpa3oBama y
pPaHOM JETUECTBY IMOKa3yje /la Cy MaHUIYJIHCAkE MPEeAMETUMA, TEIECHO KPETame Y MPOCTOPY U
MPEJCTaB/babe MPOCTOPHUX HCKYyCTaBa BaKHM KOHTEKCTH y KOjUMa Ce€ HCMoJbaBa W pa3BHja
npoctopHo munubewe nerera (McCluskey 1 saradnici, 2023).

[ToueTHa MCKycTBa Mepema U MPOLECHUBaKba HACTAJy KaJa JAeTe MOopeau AYKUHY, BUCHUHY,
TEXHUHY, PaCTOjambe WU Ipyre BennunHe. [Ipe popMamHiuX MepHUX jeIMHUIIA OHO MOXKE KOPHCTUTH
Kopake, mranuhe, KoLKe WK Jpyre HeCTaHAap/iHe jeIMHUIIC U Ha Ta] HAYWH MOCTENIEHO OTKPUBATH
CYIITHHY Mepema. [IponemuBame TOJAaTHO MOACTUYE JeTe Ja Hajupe MPETHOCTaBH pe3yiTar, a
3aTUM CBOjY MPETIOCTaBKY IPOBEPH.

Obpacuu 1 HU30BH oMmoryhaBajy AeTeTy Ja youaBa MpPaBUIIHOCTH, IpeABubha mTa cieaum u
CTBapa COINCTBeHE CTpykType. OHU ce MOTy 3aCHUBATH Ha OOJIMKY, BEIMYMHU, 0OjH, TMOJOXKA]Y,
nokpety uiu 3ByKy. Knementc u Capama oOpaciie Takohe u3aBajajy Kao jeHy oJf 00JIacTH paHOT
MaTeMaTUYKOT Pa3Boja, MOBE3aHy Ca youaBameM CTPYKType U maTtemMaTtuukux oanoca (Clements i
Sarama, 2014).

VY peanHuM akTUBHOCTMMA JI€T€Ta HaBEJEHU MOJMOBU ce mpemiuhy. Jlere koje cakymiba
mumhe MO)Ke MCTOBPEMEHO Jia Ta Opoju, MOpeAd IO BEIUYMHH, KIacupuKyje mnpema OoOJHKYy U
pacriopen y onpelheHH HH3. YTpaBO 3aTO MAaTEMAaTHYKO YY€HE Yy MPEIIIKOICKOM Y3pacTy MMa
BUIIIE CMHUCJIA KaJla pa3IMYUTH MaTeMaTUYKU OJTHOCH MPOU3UiIa3e U3 3ajeTHHYKE aKTUBHOCTH, a HE
KaJia ce CBaku 1mojam oOpaljyje Kao MOTIYHO U3/IBOJEH CaIpiKaj.



2.3. MaremMaTi4ko y4eme Kpo3 UTpy, UCTPAKUBAE U pelllaBamke Mpodiema

Marematnuke wujaeje 3a Jaere ao0ujajy ImocebdaH cMHCao Kajla ce jaBJbajy Yy HWIPH,
UCTPaKUBaKy WM pelllaBamy MpodiieMa KOjH je TOBE3aH Ca BerOBOM HEIOCPETHOM aKTHBHOIIhY.
Jlok rpaam, cakyiuba, pacrnopehyje npenmere, kpehe ce kpo3 mpocTop WM TMOKYyIIaBa Jia OCTBAPH
HEKY CBOjy 3aMHCao, JIeTe MOXXe KOpUCTUTH Opoj, mopeheme, Mepeme, MPOCTOPHE OJHOCE U APYyTre
MaTeMaTH4YKe OjMOBE 0€3 IBHUXOBOT M3/IBajama y moce0aH ,,MaTeMaTHIKH 3a/1aTaK" .

OBaKBO y4eme OJMCKO j€ TPOJEKTHOM MPUCTYIY, Y KOJEM C€ pa3IM4uTa UCKYCTBA MOBE3Y]Y
OKO NMHTama 1 MpodiieMa Koju MMajy 3Haueme 3a jaere. Kpmaja u [TaBnouh bpenecenosuh (2017)
Harjamamajy ydemhe JeTreTa y HCTpaKMBamby U pa3BHjalbe IMPOjeKTa KpO3 MUTama Koja ce
MOCTETIICHO OTBapajy, yMECTO Kpo3 yHampen yTBpheH HH3 HM3IBOjEHHMX aKTUBHOCTH. Y TaKBUM
CHTyalMjaMa MaTeMaTHYKO Pa3MULLbAkbe MOXKE OUTH TOACTAKHYTO M jeIHOCTAaBHOM IPOMEHOM
HaYMHA Ha KOjU ce MpoOJIeM MocTaBjba. Y MECTO Jia JAeTe 0JMax J00uje TOCTyIaK Mepemha, MOKE My
ce MMOCTAaBUTH MHUTame: ,,Kako 6ucMo MOTIM J1a MPOBEPUMO Koja je TpaHyuna xyxa?* CIn4Ho ToOMe,
YMECTO TOTOBOT KpHTEpHjyMa 3a pa3BpCTaBame, Jiella MOTY cama TMPEMIOKHUTH TI0 4YeMy Ou
CaKyIlJb€HE IpeaMeTe Morja jaa rpymnuiry. Ha Taj HauMH maxkma ce ycMepaBa Ha TOCTYIAK,
Tparame 3a pelieHheM U 00pa3iiarame COICTBEHE Ueje.

[TpupoaHO OKPYKEHE j& 32 OBAKBO YUEHE M0CEOHO MOTOHO jep MaTepHjalid U CUTYyalHje y
BEMYy HUCY YHalpea JuAakTHuku oOsukoBaHu. CrenaeBunn u KembGen (2022) mokaszanu cy na
urpa ¥ aKTHBHOCTH Yy TPUPOJHOM OKPYXKCHY MOTY MNPYKUTH NPWIMKE 3a I0jaB/bHUBAkBE U
pasBujambe PA3NMYUTUX MATEMaTHUKUX HJeja, y3 3Hayaj IMOJAPIIKE OJPacior y HHUXOBOM
MPENO3HABAKkY U JaJbeM Pa3BHjabY.

2.4. IPUPOAHA OKOJIMHA KAO KOHTEKCT MATEMATHUYKOI' YYEIBA

[TpuposnHa oxoJiMHA MpEACTaBJba MPOCTOP y KOJEM JeTe HEmocpenHo cycpehe paznuuure
KOJINYMHE, 00JINKe, BEIMUKMHE, IPOCTOPHE OJIHOCE U MpaBUIHOCTU. [Ipeameru u nojase koje yodaBa
TOKOM OOpaBKa HamoJby MOTY TOCTAaTH IMOBOJ 3a Opojame, mopeheme, pa3BpcTaBame, MEPEHE U
peliaBambe jeHOCTaBHUX Npobiema. McTpaxuBama IOKa3zyjy Ja aKTMBHOCTH Y TNPHUPOJHOM
OKpYXebY MOTY NpYy>KUTH OpojHE MPUJIMKE 3a pa3BUjalkbe MaTEeMAaTUUYKUX UJeja, HAPOUYUTO Kajia cy
Jlella aKTUBHO YKJby4€Ha Yy HCTpaXHBamke M KaJla UMajy oJAroBapajyhy HOJpIIKY OApaciior
(Speldewinde & Campbell, 2022).

3a pa3MKy O]l yHampeJ MPUIPEMJbEHUX TUAAKTHUUKHUX CHUTyaluja, IPEeIMETH U OJAHOCU Y
IPUPOJM HHMCY OPraHM30BaHM Ca HAMEpPOM Jia JIeTe YCBOjU oOjpeheHH MaTeMaTHuyK{ I10jaM.
I'panuniie ce paznukyjy Mo Iy>KUHU U 1€0JbMHM, KaMeHYMhU MO BEIMYUMHU U OOJIUKY, JTUCTOBU C€
MOTYy TpyNHMCaTH IpeMa pa3IndUTUM CBOJCTBUMA, JOK KpETame Kpo3 MpOCTOp Mojapa3syMeBa
youaBamwe I0Ji0Xkaja, IpaBlia U pacTtojama. MaTeMaTHUKH OJHOCH TakO MOCTajy €0 KOHKPETHOI
UCKyCTBa JleTeTa M MOTYy OWUTHM OTKPUBEHM y CHTyallUju y KOjOj 3a Hera Mmajy HermocpeaHo
3HAUCHeE.

I'omem, Jlynm u Bpanko (2024) yka3yjy Ha NOTEHUHMjad MPUPOJHHUX eJeMeHaTa Kao
HECTPYKTYPHUPAHUX MaHUIYJATHBHUX MaTepHjaja y TPEINIKOJICKOM MaTeMAaTHYKOM yuemy. Y
IBUXOBOM MHCTpaXHBamy yHoTpebda MNpPUPOAHUX Marepujaia omoryhwia je mojaBbUBambe
pa3IMUUTUX MAaTEeMAaTHYKUX cajpkaja, Meh)y kojuma cy Opojame, yTBphuBame OpOjHOCTH CKyTa,
cepHjalMja, UCTpaXKUBambe Ty>KUHE, TeOMETPUjCKUX OONMKa M pemaBame npobdsema. Ilpuponna
OKOJIMHA C€ Ha Ta] HAYMH HE MOCMaTpa caMoO Kao MecTo OopaBka Jere, Beh M Kao MpoCTOp KOju
MOKE€ TMOHYAWTH Pa3HOBPCHE MOCTUIAje 33 MATEMaTHMYKO HCTpaxkuBame. OBAKBO pa3yMeBambe
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MaTeMaTHYKOT y4Yerha y CKJIay je ca MPUCTYIIOM IpeMa KOjeM ce MOYETHH MaTeMaTHYKU IT0jMOBH
HE YCBajajy u3ABOjeHO o nedje aktuBHOCTH. Komac-Bykammuouh (2021), pasmatpajyhm
nporpamcka ojpehema MaTeMaTHUKHUX cajpikaja y MPEIIIKOJICKO] YCTaHOBH, IMOCEOHO HCTHYE
3Ha4ya] WUrpe M NPAKTUYHOT JEJOBama JEeTeTa y IMpoIecy HHUXOBOT yCBajama. MaTeMaTH4Ko
HCKYCTBO CE€ 3aTO MOXE Pa3BHjaTH y Pa3IMYUTHM CUTyalldjamMa y KOjuMa JIeTe UMa NPUIHKY J1a
neinyje, ucrpo0asa, moBe3yje U MpoBepaBa CBoje Haeje.

Cam OopaBak y mpupoau He 3Ha4M Ja he 10 MaTeMaTHUYKOT yuema - Johu. MaTtemMaTHuKu
MOTEHIMjaJl MPUPOTHOT OKPYXKEHa 3aBUCH O]l OHOTa HITO JETe y HEMy youaBa U HCTPaxKyje,
HAuMHA HA KOjU KOPHUCTHU JOCTYIIHE MaTepujasie, ajlil U MOJPIIKE KOjy A00Hja TOKOM aKTHBHOCTH.
300r TOra MPUPOJHY OKOJIMHY HE Tpeda mocMaTpaTH Kao 3aMEHY 3a Jpyre KOHTEKCTe yuewa, Beh
Kao jelaH OJ MpOCTOpa y KOjeM MaTeMaTHYKd OJHOCH MOTY IOCTAaTH BUAJBMBH, KOHKPETHU WU
3HAYajHH JICTETY.

2.5. Yuemwme Kpo3 HENOCPEAHO UCKYCTBO U UCTPAKUBAHE

JeqHa on ocobGeHOCTH yuema y MPUPOJHOj OKOJMHM jeCTe HEMOCpelaH KOHTAKT JeTeTa ca
npeaMeTnMa, TojaBaMa M MPOCTOPHUM OJHOcHMa. JleTe MoXke ha cakyIjba W momepa Ipeamere,
Mema BUXOB pacropes, yrnopelyje ux, rpynuile U npoBepaBa COINCTBeHe mpernocraBke. Ha Taj
HAaYMH MaTeMaTHYKH OJHOCH HHUCY CaMmO NpEICTaBJbEHH peurMa WM CIMKoMm, Beh mocrajy meo
aKTUBHOCTH Y K0jO] JI€T€ HEITOCPEIHO YUECTBYj€. YUeHmhe 3aCHOBAaHO Ha OBAKBOM MCKYCTBY OCEOHO
je 3HauajHo y mpenmkoysickoM y3pacty. Komnac-Bykammuosuh (2021) ykasyje Ha 3Hauaj urpe y
IpoIeCy yCBajalba MaTeMAaTHYKUX I0JMOBA M IOBE3MBama CaJip)kaja ca MPAKTUUYHUM JIEJIOBABEM
nerera. Y UTPH U UCTPaXKHUBay JeTe nMa MOoryhHocT na Beh cTeueHa MCKYCTBa KOPHCTH Y HOBHM
CUTyallMjaMa, ajlM U J1a MeHha HauuH JIeoBaba KaJla IPBOOUTHO pelIehe HUje JOBOJBHO.

[TpupoaHO OKpYXKeHme Mpy’ka BEIMKHA OpOj CUTyalHja y KOjUMa TaKBO MCTPAKHBAE MOXKE
HACTaTH CIIOHTaHoO. JleTe Koje cakyIjba kKaMeH4Yrhe MoxXe [OYeTH Jja uX rpedpojaBa UK MOpeau, aa
WX pacropeny ojf HajMamer Ka HajBeheM WM Ja TOKyIa Ja yTBpAU 1Mo deMy ce MelycoOHOo
pa3nukyjy. [Ipunukom urpe Beh moMeHyTUM IpaHUMIIaMa MOXKE C€ [10jaBUTH MUTamkE Koja je TyxkKa,
JIOK KpeTame KPO3 JBOPHILNTE WJIHM MapK MOKe MoAcTahyl MpoleHhUBambe PacTojaba M yodaBame
IIPOCTOPHUX O/HOCA. MaTeMaTH4Ko MUTAalke y TUM CUTyalijamMa MpOM3WIa3yu U3 aKTUBHOCTH KOja
je Beh 3HauajHa nerery. CnenneBunae u Kemoen (2022), npoydaBajyhu MareMaTHUKO yuemhe Kpo3
Urpy y NpUpOIH, MOKA3y]y Ja TAaKBO OKPYKEHE MOXKE MPYKUTH NMPHIIUKE 32 Pa3BUjabEe PAa3THUUTHX
MareMmatuukux uneja. [loce6HO je 3HauajHO MITO KHLUXOBU HAJa3W HE HM37Bajajy CaMO MPHUPOIHO
OKpy’Keme, Beh M yJory BacmuTaya y Hperno3HaBamwy U MOJpKaBamby MaTeMaTHUKOI MOTEHIUjana
nedje urpe. To 3HauM 1a BPEAHOCT MCKYCTBa HHJE€ caMO y MaTepujaly WM MpocTopy, Beh u y
MoryhHOCTH J1a ce edje 3anaxame, MUTake WK MTOCTYINAK Jajbe pa3Bujy.

Henocpeano uckycrBo oMmoryhaBa u J1a jeHa MCTa cUTyaluja OyAe UCTpa)keHa Ha BHILE
HaunHa. CakymbeHo mnumrhe Jena Mory npeOpojaTH, MOPEAMTH HpeMa BEIMYMHM, pa3BpCTaTH
npemMa oOJIMKY Uiu 00ju UM ynoTpeOuTu 3a Gopmupame Huza. ['omem, Jlyum u bpanko (2024)
yIpaBO y OTBOPEHOCTHM MPHUPOJHUX €JIeMEHaTa MpENo3Hajy IUXOBY BPEIHOCT  Kao
HECTPYKTYPHUPAHUX MaHUITYJIaTUBHUX MaTepHjana. VicTu mpenMer Hema caMo jeJJHy MaTeMaTH4Ky
¢byHKuMjy, Beh HaYMH BHEroBe ynorpede 3aBUCH Of MUTama KOje Ce MOjaBHII0 U aKTUBHOCTH KOJy
JIETE pa3BHja.

Henocpenno wuckyctBo y mnpupoau He Tpeda CBOAUTH Ha U3MELITamke YHaIpen
MPUIIPEMJbEHOT MaTeMaTHUKOT 3aJaTka U3 pajHe code y aBopuiIte. lberoBa BpetHOCT je mpe cBera
y MoryhHOCTH 1a MareMaTHYKd MpoOiieM mpowsule W3 OHOra INTO je JIeTe YOUYHIIO, CaKyIHIIO,
HaMpaBWIO WM MOKYIIANOo Jla peud. Tako MpupojHa OKOJUHA MOCTaje MPOCTOP HCTpaKUBamba y
KOJeM ce MaTeMaTHMYKd II0JMOBHM IIOBE3yjy ca CTBapHMM OJHOCHMMa U KOHKPETHHUM JI€YjUM
HCKYCTBOM.



2.6. [Ipupoanu Matepujail Kao pecype 3a MaTeMaTUYKO UCTPAKUBAHE

[TprpoaHO OKpYKEHE JETeTy HYIU MaTepHjaie KOju ce TI0 CBOjUM 0COOMHAaMa Pa3JIuKYjy O]l
TOTOBUX AMJAKTHUKUX cpeacraBa. Kameme, rpase, nuinhe, II0J0BU, CEMEHKE, LIBETOBU U JIPYyIrU
MIPUPOJIHU €IEMEHTH HEMAjy jeHy yHampe] oapeheHy HaMeHy, Ila HAYUH HBUXOBE YIOTpeOe 3aBUCH
O]l aKTUBHOCTH JIETe€Ta U MUTalka KOja c€ TOKOM He I10jaBiby]y. YIIpaBo Ta OTBOPEHOCT oMoryhasa
Jla UCTH MaTepujai Oyae mocMarpas, nopehen, rpynucan, npedpojaBan wim kopuitheH 3a rpaleme
Y UCTIMTHBamke pa3mnunuTux oxHoca (Gomes, Luis 1 Branco, 2024; Speldewinde i Campbell, 2022)..

I'omem, Jlynm u bpanko (2024) mpupomaHe enemeHTe oapehyjy kao HeCcTpyKTypupaHe
MaHMITyJIaTUBHE MaTepujaje M YyKazyjy Ha HBUXOB NOTEHIMjaJd 3a MaTeMaTHYKO Yy4Yewme Yy
IPEJIIKOICKOM y3pacTy. Y pagy ca OBakBUM MaTepujaiuMa Jela cy umana MoryhHoct na
UCTpPaxyjy Opoj M KOJMUYUHY, CEpHjaljy, TyKUHY U T€OMETPHjCKE OOJHMKE, ald M J]a pelaBajy
npobjemMe Koju Cy ce IOjaBJbUBAIM TOKOM aKTUBHOCTH. 3Hauaj NPUPOAHMUX Marepujaja, Ipema
TOME, HUje CaMO y HHXOBOj JOCTYHHOCTH, Beh M y MoryhHocTH ha ce KOpucTe Ha pasinyuTe
HauuMHe M npuiarohaBajy TOKy Jledjer MCTpaXkMBama. 3a pas3iMKy OJ MarepHjaja KoJ KOjux je
HAuMH ynoTpebe 4YecTo yHampen oapeheH, NpupoaHU MpeaMeTH Mory mojactahu gere ma camo
o/utydyje mra he ca muma paautu. ['pane cy u marepujan 3a rpalheme, ajau U MOBOJ 3a 3aMaXambe
na HUCY jemHake nykuHe. CakyImJbeHO KaMeme MOXKE C€ PaclopelWTH Ha Pa3U4uTe HAYMHE, a
mumhe Moke OUTH IpymnMcaHO IIpeMa ocoOMHaMa Koje cy Jiela cama youwia. TakBe cuTyaluje
OCTaBJbajy MPOCTOP 3a pa3jIHuUTa peliermha U 3a MPOMEHY NPBOOUTHE HEje TOKOM aKTHBHOCTH.
IIpy ToMe HHUje HEONXOJHO Ja BaclUTady CBAKOM IPUPOJHOM MaTepujaly YHaOpea OApeau
MaTeMaTHYKy HaMeHY. YKOJHUKO Ce JIeIH MOHYAM JUIIhe ca 3aXTeBOM Jia Ta 00aBe3HO Pa3BpCTajy
npeMa BeJIMYUHU, aKTUBHOCT je Beh y Benmukoj mepu onapehena. Jlpyraunja cuTyandja HacTaje Kajaa
Jieria cama 3arase pa3jimke Mel)y JTUCTOBMMaA M Mpenjioxke Kako OM Moria jna ux pacropexne. Tama
KPUTEPHjyM pa3BpCTaBama MOCTaje €0 BUXOBOT pa3MUIIJbamka, a HE CaMo MOCTyIakK Koju Tpeba Ja
W3BpIIIE.

Vnora BacnuTaya oOBJe HHUje macuBHA. IberoBa mojpmika Moxe ce omieAaTth |y
o0e30ehnBamy BpeMeHa W TMpOCTOpa 3a HCTPAKWBAKE, M0JaBamky MaTepujajia Kajua ce 3a TUM
10jaBU MOTpeda U MocTaBJbamby MUTamba Koja JeTe MOJACTHYY Ja o0pas3fioKU WM MPOBEPU CBOJY
unejy. Ucrpaxxupawe CnenneBunae u Kemben (2022) mnokasyje na ce MaTeMaTHUKH MOTEHIUjall
urpe y IpuUpoAM pa3BHja y OJHOCY H3Mely nedje aKTUBHOCTH, KapaKTEpPUCTHKA OKpYyXKema U
MOJIPIITKE OJIPACIIOT.

[TpuponHu MaTepujaau MMajy jolI jeHY OCOOMHY 3Ha4ajHy 32 MaTeMaTH4KO UCKYCTBO: OHH
Hajuemthe HUCy MOTHYHO jeaHaku. JlBa nucra MOry OMTH ClIMYHA, ajld CE€ pPA3IUKOBATH IO
BEJIMYMHHU, OOIMKY UM 00jH; TpaHurLIe MOTY OUTH MPUOJIMAKHO UCTE Ty>)KUHE, aJli HE U UJIEHTHYHE;
KaMeH4nhHM ce pa3iuKyjy o OpojHUM CBOjcTBUMA. TakBa pa3HOBPCHOCT OTBapa MoryhHocCT n1a nere
yo4aBa CIMYHOCTH H pa3iivKe, Oupa KpUTeprjyMe U MPEUCIIUTYje COTICTBEHE HAUMHE OPTaHU30Bamba
MaTepHjana. MatemaTudka BpPeJHOCT MPUPOAHOr MaTepHjaja HHUje CaAp)KaHa y caMOM IpeMeTy,
Beh y ogHOCMMa Koje neTe youaBa M aKTHBHOCTHMa KOje ca BHHM pa3Buja. JIMCT, kameH wim
rpaHYdIla HHUCY ,,MaTEeMAaTWYKH MaTepHjasl ajl TO MMOCTajy OHJAa Kaja JIeTe HhUXOBa CBOjCTBA U
MehycoOHe oJiHOCe KOpHCTH 3a nopel)ere, OpraHn30Bame, MPOLEHUBabE WIN pellaBambe Ipodiaema
Y Ha Ta] HAYMH NPUPOJHU MaTepUjal MOTY IpeiCcTaB/baTu (prekcuOuiIaH pecype 3a MaTeMaTHUKO
UCTpaXuBame, Oe3 TMpeTBapama IMPHUPOJHE CpEeIWHE Yy TMpOCTOp 3a u3Bohewme yHarpen
MPUTIPEMJbEHIX 3aaTaKa.



2.7. IlpupoaHo okpyxkeme y kontekeTy OcHOBa mporpama MpeIiIKoiICKOT BacliuTama 1 00pa3oBama

MecTo mnpupogHOT OKpYy>Kema Yy MPEAIIKOJICKOM BacHmuTamy He Tpeba mocMaTpatu
M3JIBOJEHO O]l LIMpEr CXBaTama MpocTopa W yuemwa. Y OcHOBama mporpama, mpocTop HHje caMo
(GU3MYKKM OKBHpP Yy KOJeM C€ aKTUBHOCTH pealu3yjy, Beh €0 OKpyXema KOju CBOjOM
OpraHu3alyjoM, JOCTyMHOIIhy MaTepujasia ¥ MOryhHOCTMMa 3a JellOBamkbe YTHYE Ha Jedje
uckyctBo u yueurhe (I[IpaBminuk o OcHOBaMa nporpama MpeAnKoICKOr BacliuTama U 00pa3oBama,
2018). IIporpamcka KOHIEMIHja 3aCHIBA CE€ Ha I[EJIOBUTOM HMCKYCTBY JIETETa, a YUCHE Ce pa3BHja
KpO3 WIpy, OJHOCE, HCTpaXkuBambe M yuemhe y >XMBOTHO-PAKTHUYHUM CHUTyalujama. TakBo
MOJIA3UIITE OTBapa MPOCTOP M 32 MATEMATUYKO YY€H-E KOje HHjEe OPraHM30BaHO Ka0 H3/IBOjEHO
,B&XKOame MaTeMaThke, Beh ce MaTreMaTH4Kd OJHOCH IIPENOo3Hajy M pa3BHja]y y OKBHUPY
aKTUBHOCTH KOje MMajy 3Haueme 3a jaere. OBne cy BaxHa u ctanoBuiuta Kpmaje u IlaBmosuh
BpenecenoBuh 0 nMpojeKTHOM MPUCTYIy. YMECTO yHANpel yTBpleHOT HIU3a aKTUBHOCTH YCMEPEHHUX
Ka JeTHOM CaJIpKajy, MPOjeKaT ce pa3Bhja Kpo3 HCTPaKUBAKE MPOoOIeMa KOjU je eI CMHCIICH, a
BaClUTa4 NpaTd MpaBall TOI HCTPaXKMBamka M CTBapa MOTYhHOCTH 3a HETOBO MPOIIMPUBAE
(Kpmwaja u IlaBmoBuh bpenecenosuh, 2017). TakaB mpuctyn omoryhaBa ma ce MaTeMaTH4KH
caap:Kaju TMPUPOJIHO TMOBEXKY ca ApyruM objacTuma jaedjer MckyctBa. McTpaxuBame apseha y
JBOPULITY HE MOpa OUTH HU ,,MaTeMaTH4Ka* HU ,,[IPUPOAHaYKa‘ aKTUBHOCT Y yCKOM cMuciy. Jlena
MOTy MOCMaTpaTH IPOMEHE, MOPEeIUTH cTablia, MEPUTH HUXOB OOMM Ha pa3WYUTe HAYMHE,
npeOpojaBaTu uX, MPOLCHUBATH PACTOjaba WU OCIICKUTH IPOMEHE TOKOM BpeMeHa. MaTemMaTHKa
Ce y TaKBOj CUTYallHjH I0jaBJbyje Kao jeHO O] CpeAcTaBa KOjuMa JieTe MOKyIaBa Jia pasyMe OHO
mrTo ucTpaxyje. Tako cxBaheHa mpHpoIHA OKOJWHA HHjE ,,yYMOHHIIA HA OTBOPEHOM y KOjy ce
npeHoce roroBu 3ajnany. OHa je MpOCTOp y KOjeM MOry HacTaTH INUTakba U HpodieMHu Koju
3axTeBajy Opojame, mopeheme, Mepeme, KIacCu(PUKOBAKE, MPOCTOPHY OPH]CHTANN]Y W yOUYaBamhE
npaBWIHOCTH. McTpakuBama y KojUMa Cy MPUPOJHH €JIEeMEHTH HEMOCpeqHO KopHuIinheHH ca
MIPENIIKOJICKOM JIELIOM MpY’Kajy MOJPIIKY yNnpaBo TakBoM cxBarawy (Gomes, Luis & Branco,
2024), nox JIu u bejau (2020) nokaszyjy MOryhHOCT cHCTEeMaTHYHHUjEr MOBE3UBamba MPUPOIHOT
OKpY’KeHha Cca NCTPAKUBAYKIM MAaTEeMaTHYKHM U HAYIHUM aKTHBHOCTHMA.

BpenHocT mpupoJHOT OKpyXKema 3a MaTeMaTHYKO yUeHe He 3aBHCH CaMo O TOTa LITa ce y
BEMY Hanas3u, Beh u o Tora mra fere ca TUM IMPOCTOPOM U MaTepHjaliiMa paad U KaKo BacIuTad
MOJIp>KaBa 3ao4eTo UCTPAKHUBAE.

2.8. PASBBUJAIBE MATEMATHYKHUX ITOJMOBA Y [IPUPOJHOJ OKOJIMHHU

[TpuponHO OKpyXeme IMpy’ka OpojHE CHUTyallje Yy KOjUMa C€ Pa3IMYUTH MaTeMaTU4Ku
MIOJMOBH T10jaBJbyjy HCTOBpeMeHO U MelycoOHO moBe3aHo. JleTe Kkoje cakymyba HpUPOAHE
MaTepujaje MoXxe Ja ux Opoju, mopeau, pa3BpcTaBa, pacmnopelyje y HH30BE HIM KOPUCTH 3a
CTBapame pazIMuUTHX oOsinka. MareMaTHuka akTUBHOCT TaJla He MOpa OMTH yHarpeJ] MU3]BOjeHa
O]l ITPE U UCTPAXKUBamka, Beh Mpown3miIa3n U3 OHOTa IITO JIeTe MOKYIIaBa J1a OTKPHje WIH yPaJIH.
UctpaxuBamwe Cnenmesuaa u Kemben (2022), crnpoBefeHO y mporpaMuMa ydema y HPHPOIH,
MOKa3aJI0 je Jla ce TOKOM Jeyje UIrpe U HUCTpaXKHBama jaBjbajy pa3iHMuUTe MaTeMaTU4Ke HJEje,
yKJbyuyjyhu Opoj, Mepeme, IPOCTOPHE OJHOCE U T'€OMETPHU]y. AYTOPH HCTOBPEMEHO yKa3yjy Ha
3Ha4aj BacIuTaya KOju Mperno3Haje MaTeMaTHUKH MOTeHIIM]jajl CUTYyalllje U MO/Ip>KaBa HEeroBo Jajbe
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pasBujame. Ciimuno Tome, ['omemr, Jlynmr u bpanko (2024) y uctpakuBamy ca MpPEIIIKOICKOM
netoM Oenexe a Kopuiihewe MPUPOJAHUX elieMeHaTa Kao HECTPYKTYPHpPaHUX MaTepujajia 0TBapa
MoryhHocTH 3a Opojame, oapehuBame OpOJHOCTH, pa3BpCTaBamkE, HCTPAKUBAKBE JIYKUHE,
reoOMeTPHjCKUX 00JIMKa U perraBame npobiema. OBH Hama3u Cy MOceOHO 3HAYAjHU 3a MIPEIMET OBOT
pana jep mokasyjy Ja NPHPOTHH MaTepHjajl MOXXE MMAaTH pa3jIMYUTe MaTeMaTH4Ke (QyHKIUje Y
3aBHCHOCTH O] HAUMHA HA KOjH ra JeTe KOPUCTH.

2.9. bpoj, konnunHa, nopeheme u knacudukammja

bpoj u Komu4rHA y IPUPOJHOM OKPYKEHY MOTY C€ UCTPaKHBATH y CUTYyallljamMa y Kojuma
JeTe uMa CTBapHy HoTpely Ja YTBpAM KOJMKO Heuera mma. bpojame cakymbeHUX IJI070Ba,
KaMeH4rha, JMCTOBAa MJIM TPaHYMIA MOXKEe OMTH MOBE3aHO ca (OpMHpameM CKyIoBa, mopehemem
BUXOBE OPOJHOCTH M YTBpHMBamkEM Jia JIM HEeYera uMa BUILIE, Mabe WU jeHaKO. YMecTo Opojama
Ka0 M30JI0BaHOT 3aJ1aTKa, IeTe Op0j KOPUCTH Kao CPEJICTBO 3a pPelllaBambe KOHKPETHOT MpodieMa.
[Mpuponan Mmatepujanu moceOHO Cy moromHu 3a mopeheme jep ce mehycoOHo pasmukyjy 1o
OpojHuM cBojcTBUMa. Jlella MOTy MOPEIUTH TpaHYHIle MO IYy>KMHU U AeO0JbMHU, KaMeH4yuhe 1o
BEJIMYHMHHU WM TSKUHH, a Tunihe mo o0ymky, 60ju ninv BenmuuHu. [Ipu Tome mopeheme He Mopa 1a
ce 3aBpiM yTBphuBameM jeqHe paznuke. Mt mpeaMeTu Mory ce mocMarpaTy npemMa pa3jinduTiM
CBOjCTBMMa, IITO oMoryhaBa Jia JeTe MOCTENeHo yodaBa Jia u300p Kpurepujyma oapehyje HauuH
BUXOBOI OpraHu3oBama. M3 mopehewma npupomaHo mnpousmwiazu u kiacudukamnmja. Jlere moxe
CaKyIlJb€HEe TpEeIMETe pa3BpCTaTH IpeMa jeAHOM CBOjCTBY, a 3aTHM IPOMEHUTH KPHUTEPHjyM M
dbopmupaT npyrauuje rpyne. Tako, Ha mpumep, Jmiihe Hajiipe MOXKe OMTH pa3BPCTaHO HpeMma
BEJIMYMHHU, a 3aTHM IpeMa OOJIMKYy Wi 0oju. 3Hayaj TaKBE aKTUBHOCTH HHjE CaMO y JOOHjamy
,TauHo* ¢opmupanux rpyma, Beh u y cnocobHoctu aerera Aa objacHu 300r yera je oapehene
npeaMeTe IMoBe3ano. YMpaBo cy Opojame, KapJUHATHOCT W COpPTHpame Mel)y MareMaTHYKUM
uzaejama koje cy I'omem, Jlynm u Bpanko (2024) 3abenexuiar TOKOM aKTUBHOCTH HPEAIIKOJICKE
Jielle ca MPUPOJHUM MaTepujanuma. TakBU Hajla3y MOAPXkKaBajy ynoTpeOdy MpUPOJHUX eJIeMeHaTa
Kao MaTepHjajia KOju ce MOXe OpPraHM30BaTH Ha pa3MyMTe HauMHE, YMECTO Jla MMa CaMmo jeIHY
yHarpes oapeheny GpyHkuujy.

2.10. IlpocTopHH OAHOCH, TEOMETPHU]JCKH OOJIHUIIN U MEPEHH-E

[IpocTopHO MUILBEHE Yy MPHUPOJAHOM OKPYKEHY HEMOCPETHO je MOBE3aHO ca KPEeTameM
nereta. Jlok ce kpehe kpo3 ABopuinTe, MapK WKW JPYTHd MPOCTOP, JCTE MPOLECHYje IMOJI0Ka]
MpeMeTa, pacTojame U MpaBall KpeTamba U KOPUCTH MPOCTOPHE OJHOCE Kao IITO Cy UCIpel, u3a,
nu3mely, mopen, w3Han u ucnoj. [IpocTopHM OJHOCH ce Tako He YMO3Hajy camo Kpo3 BepOaiHe
HaJore WM CIMKOBHE IpHKaze, Beh Kpo3 MOJ0Xkaj CONCTBEHOT Tela M MpeAMeTa y peasHoM
mpocTopy. OBa MOBE3aHOCT KPeTama M MPOCTOPHOT MUILBEHA UMa YIOPHUIITE U Y CaBPEMEHUM
ucTpaxkuBamuMa. Maknacku u capagaunu (2023), Ha OCHOBY Tperiiefia UCTPaKKUBamka U3 00JIacTH
paHOT MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama, W3/IBajajy TEJIECHO KpeTame, MaHUIyJalHjy o0jeKTuMa |
Mpe/ICTaBbake MPOCTOPHUX MCKYCTaBa Kao BaKHE HaYMHE Ha KOje Jela JOXKUBJbaBajy U pa3BHjajy
npoctopHe uzaeje. [IpUpoaHO OKpykKeme Mpyka MOTYNHOCTH W 3a youyaBame W HUCTPAKUBAHE
obiuka. OHHM ce MOTY TMPEeIo3HaBaTH y MPeAMETHMA U TIPOCTOPHUM CTPYKTypama Koje Jera 3aTudy,
QI W CTBapaTH KOMOMHOBAaWmEM IMPUPOIHUX Marepujaia. Pasmnmka y OJHOCY Ha Tpeno3HaBame
TeOMETPUjCKUX OOJIMKAa Ha TOTOBO] CIMIM jeCT€ y TOME INTO JeTe MOXE Ja MpeaMeT IMomepa,
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okpehe, kOMOMHYje W TIOCMaTpa M3 PA3TUUYMTHX TOJIokKaja. Ha Taj HAUMH mMakma Cce MOCTENEeHO
MOJKE yCMepaBaTH ca CaMOT IMEHOBamba 00JIMKa Ha yOuaBamke BEroBUX CBOjCTaBa.

Mepewme y TpUPOTHO] OKOJIMHU Takohe MOKe MPOHM3WIA3M W3 MPAKTHUYHOT Mpobiema.
[utame Koja je rpaHYMIA JyXa MOXKE OMUTH PEIICHO HENMOCpeIHUM IopehemeM, anu cutyanuja
MocTaje CIoXKEHHja Kaja mpeaMere Huje Moryhe jeJHOCTaBHO MOCTaBUTH jeiaH mopes apyror. Tamga
ce jaBjba MmoTpeda 3a MpOHAIAKCHEM HaunHA Mepema. Jlela Mory KOPHCTUTH HECTaHIapIHE
JjeIMHHUIIe — KOpake, mranuhe win Ipyre npeaMere — U MOPSIuTH J00HjeHE pe3yIiTaTe.

[ToceOHO je 3Ha4YajHO TOBE3WBaKE MPOILICHE W Mepema. llpe mpoBepe neTe MoXke
MIPETIIOCTABUTH KOje je pacTojame Behe, KOIMKO je Kopaka moTpedHo aa ce mpehe oapehenu myT
WIH KOja je TpaHyHIa JyXa, a 3aTUM IPOBEPHTU CBOjy MPETIOCTaBKY. THMe MareMaTHuKa
AKTUBHOCT J100Mja HMCTPaXMBAUKU KapakKTep: JETe IMOCTaBJba MPETIOCTaBKYy, OWpa MOCTyHaK |
yrnopehyje oueknuBaHu U 100MjEHU pPe3yJITar.

2.11. O6paciy, HU30BU U IPABUITHOCTH

[IpuponHO OKpyXeme Mmpyka MOTyhHOCTH 3a yodaBame NMPABUIHOCTH, ajd U 334 HHHXOBO
caMOCTaTHO cTBapame. Jlere Moxe pacropehuBaru numrhe, kameHunhe, TIOJOBE WM TPAHUYHUIIE
npema oapel)eHOM MpaBuIiTy, HACTABJbATH 3allOYETH HU3 WIIM OTKPHBATH €JIEMEHT KOjU HapyllaBa
nocrojehy mpaBmiHOCT. BpeTHOCT OBaKBHX aKTUBHOCTH HHUj€ y MEXaHUYKOM HACTaBJbalby 334aTOT
Hu3a. Kaga nmere camo ocmuipaBa NMpaBmilo, OHO Mopa Ja ojpead oxHoc u3Mmely emnemenara,
3apKM Ta TOKOM aKTHBHOCTH W, IO TOTpeOH, 00jacHU APYyroMm JETeTy Ha KOjU HAuuH je HU3
opranuzoBasio. Moryhe je u 1a pa3nuymra Jema ol KICTOT MaTepyjalia HalpaBe pa3inuuTe odpacie,
YHMe Ce OTBapa MPOCTOp 3a nopeheme BUXOBUX UE]a.

[IpaBumHOCTH ce, OCHM Yy pacropehuBamy cakylJbeHHX MaTepHjaia, MOTY youyaBaTh H Y
caMoM OKpykemy. TuMe ce maxkma JeTeTa ycMepaBa Ha TpaXeme OJHOCa M CTPYKTYpa, a He caMo
Ha mnojeauHayHe npeamere. OBa CHOCOOHOCT youaBama, HacTaB/bakba M CTBapama oOpasana
MPEJCTaBJba JIE0 PAaHOT MaTEMAaTUYKOT MHUILBEHA W TOBE3aHa je ca pa3BHjalbeM CIOCOOHOCTH
npeasuhama u youaBama oaHoca (Clements & Sarama, 2014).

2.12. MaremaTtnuka urpa u mpobJIeMCKe CUTyaluje y MPUPOAH

[TocebHY BpeAHOCT MPHUPOTHOr OKpYXewa NpeAcTaBba MOIyhHOCT Ja MaTeMaTU4KH
npoGsieM HacTaHe TOKOM caMme urpe. Jlema koja rpajie CKJIOHUIITE Off TpaHa MOTY CE€ CYOUHTH ca
IUTakbEeM KOje Cy TpaHe JOBOJbHO Ayrayke, KOJMKO UM je joIl MOTpeOHO WM Kako MX Tpeda
pacnopenutu. [Ipunukom npaBibema cTaze o KaMema MOry OpojaTd, MPOLEHUBATH PACTOjambe U
CTBapaTH NpaBWJIHOCTU. MaremaTWka y TakBUM CHUTyalldjaMa HHje IIMJb KOJU je JIeTeTy CIoJba
HaMETHYT, Beh cpeicTBO KOje My IIOMake J1a OCTBApH 3aMHUCA0.

Cnennesunne u KemOen (2022) mareMaTH4KO y4€He IMOCMATPajy Y KOHTEKCTY HUTpe Y
npupoau. lbuxoBu Hanasu ykasyjy Ja ce MaTeMaTH4Ke HJIej€ MOTY JaBUTH Y CIIOHTaHO] UTPH, alld U
Jla TIOCTYIIIM BacIuTaya MOTY JIOTIPUHETH HUXOBOM INPENO3HaBalky M MPOIIMPUBARKY. 3aTO HHUjE
OTIPaB/IaHO TMPETIOCTABUTH Ja he cBaku OOpaBak y MPUPOIX caM MO ceOM JOBECTH J0 pa3BHjamba
MaTeMaTHYKUX MOjMOBa. BaykHUM Cy KapakTep aKTMBHOCTH, MOTYNHOCTH KOje OKpYXeme Ipyka U
Ha4YWH Ha KOJU OJIpAciy pearyje Ha Jiedje uieje.

[TpobneMcke cuTyanmje cy HApOYUTO BPEAHE Kaja JOMYIITajy BUIIEC HAuWHA pemiaBama. [IuTama
Kao IITO Cy ,,Kako MoxeMo Jja cazHamo Koje je IpBo Hajommke?, ,,Ha Kolnko HaYMHA MOXKEMO J1a
pa3BpcTamMo OBO IITO CMO cakymmin? unu ,,Kako 1a HarmpaBUMO JBE JeHAKO Jyradke craze?* He
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3aXTeBajy camo penpoaykijy Beh mo3naror nmocrymnka. Jlete Tpeba a mpeasioku HauuH, UcIpoda
ra M TpOLEHH Ja I je A00HMjeHO pemiewme onarorapajyhe. OBakBO cCTaHOBHIITE OJIMCKO je
MPOjEKTHOM TIPHUCTYIy Koju omucyjy Kpmaja u IlaBnosuh bpenecemosuh (2017), y kojem ce
UCTPaXMBaIbE pa3BHja OKO MpollieMa M MUTama Koja Cy CMHUCIEHA JEIH, a Pa3IuduTe 00JacTu
3HaWba MOBE3Y]y C€ y LEIOBUTOM MCKYCTBY. 3aTO MareMaTHUKH CaApKaju y MPUPOAHOM OKPYKEHY
HE MOpajy OUTH yHamnpe ] U3/IBOjeHU Kao MOCeOHe aKTUBHOCTH, Beh MOTy IMOCTaTH JIe0 MUpET JAedjer
UCTPaKMBama a MPU TOME j€ BaXKHO 3aJpXKaTU PaBHOTEKY H3Mel)y CIIOHTAHOCTH Jedje Urpe H
HaMmepe BacluTaya Ja MOoApKU MaTeMaTH4Ko MULIUbewe. [IpeTepano ycmepaBame MOKE PEKUHYTH
TOK UTpe, JAOK MOTIYHO OACYCTBO IOJPIIKE MOXKE OCTAaBUTH HEHCKOpHIINEHE CUTyalluje y KojuMma
Ou JieTe MOIJIO Ja MPOIIUPH CBOjE pasyMeBame. YIIora BacluTaua je 3aro Mpe CBera y MakKJEUBOM
rocMmarpamy, Mperno3HaBamby MaTeMaTHUYKUX H7eja W NPOILEHH KaJa M Ha KOju HauuH Tpeda
uHTepBeHHCcaTH. Huje HeomxonHo /1a cBako JieTe 10 peulema nole Ha uctu HaumH. HampoTus, kana
MOCTOjU MOTYhHOCT J1a ce 3ajarak pel pa3iuuuTUM MOCTYMINMA, Jena denrhe obpasiaxy cBoje
uzaeje, ynopehyjy umx ca pememHMa BpUIbaKa M JIaKIIE youaBajy Beze Mel)y MareMaTHukuMm
nojMoBuMa. OTBOpPEHHW 3aJalli M UTPE Yy KOjUMa IOCTOjU BHIIEe MOTyYhux onroBopa pa3Bujajy
(I1eKCHOMITHOCT MUIIUBEHA U TIOJICTHYY eIy J1a Tparajy 3a HOBUM HauWHUMA pelllaBarmba npoodiema,
ymecTo na 3anamTe jenaH nocrynak (Lazi¢, MiloSevi¢ 1 Sabo, 2022). ¥V caBpeMeHO] METOAMYKO]
JUTEpaTypH, TNOBE3MBAE MaTeMaTHYKE WIpe, MPOOJIEMCKE CHTyaluje W MPUPOIHOT/’KMBOTHOT
OKpy)Xeha IocMaTpa c€ Kao HMHTETPHCAH MPHUCTYN pPa3BOjy MaTeMaTHUYKHMX U KOTHUTHUBHHUX
KOMIIETEHIIMja Jele MPeIIIKOJICKOT y3pacta. [IpobiemMcka cuTyanuja ce JaHac 4ecTo pa3marpa y
KOHTEKCTY YIO3HaBamba OKOJIMHE, IJIe JIeTEe CAMOCTATHO aHalM3upa KOHKPETaH 3aJaTak IMpe Hero
mro mohe mo pemema. Y Tom cmuciy, Marosuh (2022) y cBoM MacTtep pady IMoOKaszyje na ce
METOAMYKH MPUCTYI 3aCHOBAH Ha pellaBamy MPOOIEMCKUX CHTYyalllja MOXE yCIEIHO TPUMEHUTH
YIPaBO y aKTUBHOCTHMA YIIO3HABaKka OKOJIMHE KO JEIe MPEIIIKOJICKOT y3pacTa, MpH 4eMy JeTe
mpoja3u Kpo3 (paze aHamuze mpobiema, 3anucruBama Kopaka u nposepe peuiema. OBy uaejy Aajbe
pa3Bujajy Marosuh u Puctuh (2024), HaBonehu 1a ce Tako3BaHU ,,MOJICII ITEeT Kopaka' — MPBOOUTHO
OCMHUIIJbEH 32 MOJICTUIAhEe AITOPUTAMCKOT pa3MUIILbakba — MOXKE MPUMEHUTH M Ha MPOoOJIeMCKe
CHTyalldje Be3aHEe 3a UIpe MOoTpare, CTPATeIIKe UTPe M CBAKOJHEBHE JKMBOTHE CHUTYyaluje (HIP.
MpaBWJIaH NpeJa3ak yiuile), MITO MoKa3dyje Kako MareMaTH4KO M JIOTHYKO MUIUBEHE U3pacTa M3
MCKYCTBEHO-UTPAYKNX AKTHBHOCTH Y TIPUPOIHOM U COIMjaTHOM OKpYXEHY JeTeTa. 3Hadaj
UTpayKuX aKTUBHOCTH 3aCHOBAHUX Ha pelllaBamy IMpobieMa HarjaiiaBa ce M 'y OKBUPY AUTUTAIHUX
KOMIIETEHIM]a BacuTaya: 3narapoBuh u capaaauiu (2022) y nokymeHTy MUHHCTapCTBa MPOCBETE
UCTHYY Ja KOMIIETEHIIHja ,,pellaBame Mpobiema’ mpeincTaBiba jeAHY OJ KJbYYHHMX 00NacTH pana
BacluTaya y NOJCTHIAlkY PpPa3BOJHOT MporpaMa Jele, ykbydyjyhu M MaremaTtuuke cajapxaje
octBapeHe kpo3 urpy. Ca apyre ctpane, AutonujeBuh u capaanunu (2023)

yKa3yjy Ha LIMpYy JPYLIITBEHY AMMEH3M]y OBAaKBOI IpPHCTyMa, MoBe3yjyhu pa3BHUjEHOCT Jedjux
(ykpyuyjyhu MareMaTWykux M JAWTUTAIHUX) KOMIIETEHIIMja CTEYEHUX KpO3 MIPY M peEllaBame
npobiemMa ca ONIITUM HUBOOM pa3Boja 3ajeHulle Y Kojoj Aere oapacTa. Y 300pHUKY panoBa Bume
IIKOJIe CTPYKOBHHMX cTyauja 3a BacnuTaue y Kukunmu (2023) HaBoau ce W TpakTU4YaH MpUMEP
IIPOjEKTHOT MPUCTYTA Yy pajly ca JeLoM, Iie ce UCTHUYE JIa IPOjeKTHHU pajJ — Y KOME JIeTe Kpo3 Urpy
U HCTpaXXMBame OKOJMHE (MPUpPOAE, MPOCTOpa, Marepujajia) I0ja3d A0 CONCTBEHUX NHUTama U
MPETIOCTAaBKM — MPEJICTaBsba jelaH 0]l HajOOJbUX HauMHa 32 (OPMUpPakE MOYETHUX MaTeMaTH4KHX
10jMOBA.

2.13. VIOT'A BACIITUTAYA Y MATEMATHUYKOM UCTPA’)KUBABY JETETA

MoryhHOCTH KOje TPUPOTHO OKPYXKEHE MpYy’Ka 3a pa3BHjambe MAaTEMAaTHUKHX TOJMOBA HE
OCTBapyjy ce came mo cebu. Mctu mpocTop M HCTH MaTepujald MOTY 3a JETe MpeJCTaBJbaTh
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pa3INuMTa UCKYCTBA Y 3aBUCHOCTH OJ HAYWHA HA KOjU MX KOPHCTH, all U O TIOJIPIIKE KOjy TOKOM
aKTUBHOCTH n100uWja. 300r TOra BacluTady MMa 3HA4ajHy YJIOTY y NPENO3HaBalky MaTeMaTHYKOT
NOTEHIIMjalla JIedje UIPe U UCTPAKMBama M CTBAapamy YCIIOBA Jla Ce 3aloyveTe HJeje pa3Bujajy u
YCIIOKEbABA]y.

CaBpeMeHO cxXBaTame YJIOre BacluTauya yJajbaBa C€ O] MO3UIHUjE OAPACIOr KOjH NETeTy
IPEHOCH TOTOBA 3Hama. YMECTO TOTa, BaCUTad OPraHu3yje MOACTHIIAJHO OKPYKEHe, ITocMaTpa 1
CIIymIa Jely, Iperno3Haje lbUXoBa HHTEpecoBama, 00e30ehyje Marepujaiie U M3BOpe UCTPAKUBAKHA U
YKJbYUyje C€ OHJa KaJa heroBa MHTEPBEHIMja MOXE Ja IOJICTAKHE Najbe pasMHUILbame. Y
MIPOjEKTHOM TPUCTYIY MOCEOHO Ce Harjamasa MmoTpeda Ja BacmuTay ciylla Jiedje ujaeje, moMaxe
JeUU Aa apTUKYJIUIIY MpoOJeM W YHOCH IOJICTHLAjEe 3a MCTPaXHUBAIbE, a 3aTUM IpaTd MpaBle Y
Kojuma ce uctpaxuBame pasBuja (IlaBmoBuh BpenecenoBuh u Kpmaja, 2017). OBakBa mosunmja
BaclMTaya BaKHA j€ M 3a MaTeMaTW4ko ydemwe. Jlere y wrpm He Mopa camo Ja HMEHYje
MaTeMaTU4KH TojaM Ja Ou ce muMe OaBmwio. OHO MOXE TOKYIIaBaTH Ja HAlpaBH JBE jeIHAKO
Ayradyke crase, Ja paclopeid CaKyIUbCHE NpenMeTe, YTBpAM KOjUX HMMa BHIIE WIH IpoHahe
Hajkpahu myT mo oxpehenor mecra. 3agarak BacmuTaya je Ja y TaKBUM MOCTYNIMMA IMPEMO3Ha
MaTeMaTH4Ke OJJHOCE U MPOLCHN KaKO X MOXE MPOIIMPHUTH, a Ja IPU TOME He IIPpey3Me aKTHBHOCT
O] IeTeTa.

2.14. Bacrinrad Kao mapTHEpP ¥ OPTaHU3aTOP MOACTHUIIAJHOT OKPYKEHa

OpraHu3oBame OKpYkKerba MPEICTaBIba jeaH 0]l HauMHa Ha KOjU BacluTayd NOCPEIHO yTUYE
Ha MaTeMaTHYKO HCTpaxuBame. [10/ICTHIIajHO OKpYyKeme HEe MOoJapa3syMeBa BEIUKH OpOj TOTOBUX
JIUJIAKTUYKHUX CpeJCcTaBa, Beh TOCTYMHOCT pa3HOBPCHUX MaTepujaia U MpocTopa koju omoryhasajy
Jer J1a UX KOMOWHYjY, MEHbajy U KOPUCTE Ha Pa3IMYUTe HAYMHE. Y TPUPOAHO] OKOJHMHU TaKaB
noTeHIMjan Beh NOCTOjM, anM BacmuTady MOXeE Ja ra npoumupud omoryhaBameM HpUCTyIa
Pa3IMYUTAM MPOCTOPHMA M TIOBE3MBAKEM IMPHUPOTHUX MaTepHjaia ca CpeiCTBUMA 3a Oelexeme,
Mepeme, KOHCTpyHCame U MpeiacTaBibame. Y Hosum ocnoéama MpOCTOp ce MOCMATpa Kao €0
MPOTPaMCKOT  OKpy)XKema Koje Tpeba Ja TMOACTHYE WCTPAKUBAKHE, EKCIIEPHUMEHTHCAbE,
CaMOCTAJTHOCT M capajmy Jele. Yjora BacluTaya 3aTO HHUje OrpaHMYeHa Ha IUIAaHUpAkEe
aKTUBHOCTH, Beh 00yXBaTa CTBapame U MEHhamhe OKPYKEHha Y CKIIay ca OHUM IITO Jela UCTPaKY]y
(ITpaBunHuK 0 OcHOBama Iporpama Mpe/IIKoICKOr BaCuTamba U oopa3oBama, 2018).

Cnnuno cranoBumTe pasBujajy Kpmaja u IlaBmoBuh bpenecenosuh (2022), koje
HarJIaimiaBajy 3Hauyaj pa3HOBPCHHMX M3BOpa W MaTepujajia Koju oMoryhaBajy nenu aa ucnpobasajy u
paspal)yjy uaeje u npeicTaBibajy OHO IITO UCTpaxyjy. [Ipu Tome ce BacuTay M caM MOCTaBJba Kao
UCTpa)KMBa4 — HE MOpa yHarpeJ 3HaTH IpaBall y KojeM he ce akTUBHOCT pa3BHUjaTH, Beh ra rpaau
3ajeJlHO ca Je1oM. TakaB MPUCTYIT OCTaBJba MPOCTOP 3a JIe4jy MHULUJATUBY U PAa3IUUYUTE HAYMHE
pemaBama npobinema. Manemesuh (2009) Takohe yka3yje Ha 3Ha4aj MHTETPUCAHOI MPUCTYIA Y
MPEIIKOICKOM Iporpamy, nojiasehu ox tora fa eTe CBET HE JIOKMBJbaBa Kao CKyn MelhycoOHO
OJIBOjEHUX TUCIHUIUIMHA. Y HEHOM MPHUCTYITY TOCEOHO MECTO MMa MHTEpaKIFja BacluTada u JeTera
U CTBapame CUTyallja y KOjUMa ce MCKYCTBa M caapkaju Mel)ycoOHO moBe3yjy. 3a MaTeMaTHUyKO
y4elme TO 3Ha4M Ja Opoj, IPOCTOPHU OJHOCH, MEpeme WM Kiacupukaluja He Mopajy Outu
M3/IBOJEHU M3 OHOTa IITO Jiela TPEHYTHO UCTPaXyjy, Beh MOTy IMOCTaTH J1€0 TOT UCTPAKUBAA.

2.15. Tlutama, MOACTUIAJY U TIPOLITUPHUBALE ACUJUX UC]a

Haunn Ha koju BacmuTauy pasroBapa ca JAETeTOM MOXKe 3HauyajHO YTULATH Ha TOK
MaTeMaTHYKOI pa3MuIbama. [IuTama Koja 3axTeBajy caMO KpaTak WM YHaNpea OYeKHBaH
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OJIFOBOP MMajy OorpaHuyeHe MOryhHOCTH 3a yBHJ y HAuWMH Ha KOjU JeTe pasMuisba. Hacympor
TOME, NMHTamka Koja Tpaxe oOjammemne, nopeheme, npensubhame WM TpeAiiarame IMOCTYIKa
0TBapajy MpOCTOp Ja JeTe CBOjy uAejy u3pa3u u mpoBepu. Tako nutame ,,Koiaumko nma
KameHunha?“ Moke OUTH OmpaBIaHO Kaja JKeIMMO Ja JeTe YTBPAU OpOjHOCT, aliu muTama ,,Kako
CH OTKPHO KOJIMKO uX uma?®, , Kako MokeMo Jia MpOBEpUMO TJie UX uma Bumie?* uinu ,,Moxemo i1
TO Jla ypaauMo Ha JPYrd HA4MH?* 3aXTeBajy CIOXKEHH]je MaTeMaTHYKO pa3MHIILbamke. Bacmurau
Tajia He TPaXKu camo pe3yJiTaT, Beh mokyiasa 1a pa3yme MOCTyIaK KOjJUM je IeTe A0 Hhera JOIuIo.
VYora nurama moceOHO 0Jla3u J0 M3paxaja y MpoOJIEeMCKUM CUTyalMjama. YMECTO Ja JETeTy
MoKake Kako Tpeba mopehaTu rpaHuyuIe Mo MyKUHH, BACIIUTA4 MOXE IMOCTAaBUTH MPOOJIEM KOjU
3axTeBa Ja JeTe camo npoHahe moctynak. AKO MPEeUIOKEHO pElIehe HUje YCIENIHO, FPelIka He
Mopa OWTH oAaMax uchpaBibeHa. OHA MOXE MOCTaTH MOBOJ 32 HOBO MHTamke U mpoBepy: ,llra ce
porogwino?®, ,,3amTo MUCIMII Aa HUje ycmeno? wmu ,lllta OGucMo Morim ga mpoMeHUMO?
Bacnurau He Tpeba camo Ja 0ArOBOpH Ha Jiedja MUTama, Beh 1a cTBapa ycioBe y KojuMa Aena Mory
cama Jia UCTpaxyjy, UCIpo0OaBajy Haeje U Tpake pa3inuuTa peliema. McrpaxuBame Tako MOcTaje
3ajeTHUYKH TPOIIeC JeTeTa U OJIPACIIoT, a HE MOCTYIAaK JOJaXemka 0 YHAMPE ] O3HATOT OrOBOpA.
OBze je moceOHO BaykHA Mepa y MHTEpBeHHCawmy. Hu MOTIyHO MoBiaueme BacmuTadya HU CTAIHO
yCMepaBame JeTeTa HHCYy CaMH 10 ceOM TapaHIUja KBAJIMTETHOT MAaTeMaTHYKOT HCKYCTBa.
Bacnurauy mpornemyje kajga je moTpeOHO MOCTAaBUTH MUTAWE, JOJAaTH MaTepujajl, MoBe3aTH IBE
Jiedje HJeje WIM JeTHOCTAaBHO OCTaBUTH JOBOJFHO BPEMEHA Ja Jella caMa HACTaBEe MCTPAKUBAME.
(Kpmaja u [1aBnosuh bpenecenosuh 2022)

2.16. [Inanupame, UHAUBUIYaIU3alyja 1 npahemwe

[Tnanupame MaTeMaTHUKHUX UCKYCTaBa y IPUPOJHO) OKOJIMHU HE MOJpa3yMeBa Jla BacuTay
yHarpe MpeABUIN CBAKM KOpPAaK aKTUBHOCTH M OYEKMBAHU OATOBOp AereTa. IlmaHumpame ce mpe
CBera OJHOCH Ha INPOMHUIIlJbake MOryhHOCTH Koje oapeheHu mpocTop, marepujai WM aKkTyeIHO
Jiedje HHTEPECOBahE MPYKajy U HA MPUIIPEMY YCIIOBA Y KOJUMa CE HCTPAKUBAKHE MOXKE Pa3BUjaTH.
Manemesuh (2009) y pa3marpamy TEeMaTCKOI IJIaHMpama HarjamiaBa MHTETpalujy caapxkaja u
MOBE3UBAE PA3TUUYUTHX OOJACTH y LEIUWHY KOoja OArOoBapa HauMHY Ha KOJU MPEAIIKOJCKO JIETe
J0XHBJbaBa cBeT. Mako je oBaj pajJ HacTao y KOHTEKCTY paHMjer IMpOrpaMCcKOr OKBHMpa, Hjeja
UHTErpanyje HaMm je ynoTpeOsbMBa W OBJie: MaTeMaTHMYKO MCKYCTBO HE MoOpa Ja 3aloyHe
,MaTeMaTMYKoM akTUBHOIINY*“. OHO MOXe HacTaTh TOKOM HCTpakuBama Ouspaka, rpabhema,
KpeTama, CakyllJbatha MaTepHujaja WId HEKOT JApyror mpobdiieMa KOju j€ 3a0KyIuo JeIry.
WuauBuayanu3anyja je moceOHO 3HavajHa jep Jella MCTOr y3pacTa He MOpajy MMaTH MCTH HHBO
MaTeMaTHYKOT pa3yMeBarma HUTH MCTH HAYMH MPHUCTyNa MpoodsieMy. Y HCTOj aKTUBHOCTH jE€THO
JieTe MoXke OUTH yCMepeHo Ha IpebpojaBame MpeaMeTa, Apyro Ha nopeheme KonuunHa, a Tpehe Ha
CJIOKEHHU]y OpraHu3alyjy marepujayia. 300r Tora BacCmuTay MpaTH IITa MOjeIUHO JeTe Beh Moxe,
KOje cTpaTervje KOpuCTH M KakaB Ou MOJCTHIIA] MOTao Ja mpeacTasiba cienehu uzasos. [lpaheme y
TaKBOM TPHUCTYITy HUj€ CBEJEHO Ha MPOIICHY Jia JIU j€ OATrOoBOp OMO TadaH. 3HA4YajHU Cy HAYMH Ha
KOJU JleTe MpUCTyIa MpoliieMy, MHUTama Koja MOCTaBJba, MOCTYNLM Koje HcmpoOaBa, MPOMEHE
cTpaTeruje u oOjammema koja ngaje. Ilemaromika JOKyMeHTanuja yOpaBO MOXE CIYKUTH
pasyMeBamy Ipoleca yuemha U MPEeUCIUTHBAKY MPAKCe, a HE CaMO €BHJICHTHPaby Pealn30BaHUX
aktuBHocTH (IlaBnoBuh bpenecenoBuh, Kpmwaja u Matosuh, 2012). BbuxoBo ucrtpaxupame
NEPCIEKTUBE BaCMUTaya O MeJaromkoj JOKyMEeHTalllj1 JOCTYITHO je Ka0 OPUTMHAIIHU HAyYHH pal.
TakBo mpaheme omoryhaBa BacmuTady © JAa IUTaHUpa HapeaHe mojacTtumaje. dotorpaduja
KOHCTPYKIIMj€ KOjy Cy Jella HalpaBHJia, BUXOBa M3jaBa, LPTEK, HAYMH HAa KOJU Cy MepuiIa WIH
3alUC O THUTalky KOjé Ce TOKOM aKTUBHOCTH TIOjaBMJIO MOTY TIOCTaTH OCHOBAa 3a HACTaBaK
ucTpaxkuBama. Ha Taj HauumH maHupame, npaheme W pa3BUjambe aKTUBHOCTH HUCY OJIBOjEHU
MIPOLIECH.
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2.17. KomriereHnuje u npodecruoHaaHa MoapIIKa BaCIIUTady

Ja Oum mperno3Hao MaTeMaTHYKW TOTCHIMjal CBAaKOJHEBHUX M IPHPOJHUX CHTYaIllWja,
BacIuTa4 Mopa Ja rnoceayje oarorapajyha 3Hama 0 MaTeMAaTHYKUM [MOJMOBHMA W HAa4YWHY HA KOJU
ce OHHM pa3BHjajy Koj naeuie. Huje MOBOJBHO 3HATH KOje caapikaje Tpeba MOHYIUTH; TOTPEOHO je
pasyMeTH pa3IuuTe HAaYMHE Ha KOje JIeTe MOXKE J]a MUCIIH, IPENO3HATH CTPATerHje Koje KOPUCTH U
MPOIICHUTH KaKaB TOJICTUIIAj MOKE Jla TIOMOTHE HKErOBOM JlaJbeM HarmpeaoBamy. McroBpemeHo, o1
BacIHTaya ce OYEKyje CIIOCOOHOCT MMOBE3UBamha MAaTEMATUKE Ca UTPOM U IPYTHM 0obJacTuMma Jiedjer
nckyctBa. OBO je MoceOHO BaKHO y IPUPOTHOM OKPYIKEHY, T/Ie MaTeMaTHUIKU caJipKaju Hajuenihe
HUCY YHaIpeJ u3BojeHH. Bacnurau Tpeba ja nmpeno3Ha ja ce u3a Jiedjer MuTama Kako Ja HalpaBu
JIBE jeIHaKe TOMUIIE, KaKo Jla yTBPAH KOj€ je JIPBO JIaJbe WIIM KAKO Jia HACTaBH 3allOYETH Pacropen
MIPUPOJTHUX MaTepHjaia Hala3u MaTEeMaTUIKHU TPOOIIEM KOJU MOXKE OUTH J1aJbe UCTPAKUBAH.

[TpodecronanHa moapIiKa BacnuTady 3aTo He Ou Tpebaiio a Oyje cBeleHa caMo Ha
MOHY/Iy TOTOBUX aKTHBHOCTH. 3Ha4ajHHUjE je Ja CTPYYHO ycaBpIlIaBame oMoryhu BacrmurTaunma sia
00Jbe Mperno3Hajy MaTeMaTHYKe CHUTyaldje y J[e4jo] UIPH, aHAIU3HUpajy COINCTBEHE MOCTYIIKE,
pasMemyjy NMpuMepe MpaKce W pa3BHjajy pasziHuuTe HAYMHE MOJPUIKE JeYjeM PasMHIUbamy. Y
obpasoBamy Oynyhux BacmuTaua peanu3yje ce npeaMer KpearnBHa MaTeMaruka, MITO MOKa3yje za
ce MHUTamke KPEaTHMBHOI NPUCTYIAa MaTeMaTHUIM MpPENo3Haje M y NpodecHOHATHOM 00pa3oBamy
Bacriutaya. Hukonmmh (2021), pasmatpajyhu uHOBaTMBHE MPHUCTyINE MaTEeMaTHIM, YKa3yje Ha
notpely ynajbaBama OJ] HCKJbYYHBO TPAIUIIMOHAIHUX METOAMYKUX oOpasana u Beher yBakaBama
WHTCPAKTHUBHOT YYCHa, XCYPUCTHUYKOT MIPUCTYTIA ¥ CHIEIIUPUIHOCTH KOHKPETHE CUTYalUje YUCHA.

Ha taj HauwH ynora Bacnutaya o0yxBaTa MHOTO BHIIIE O]l HEIIOCPEIHOT Bol)erha aKTHBHOCTH.
Ona yKJbydyje OpraHH30BamkbE OKPYKEHa, MaXJBUBO IOCMATpame Jele, IPerno3HaBamke
MaTreMaTUYKUX HJIeja, MOCTABIbAhE MUTakba, MOICTUIAKE PA3IMUUTHX pellekkha, npaheme mpoieca
y4ema U KOHTUHYHPAHO MPEHCITUTHBAKE CONCTBEHE Npakce. KBamuTeT MareMaTn4Kkor UCKYCTBa Y
MIPUPOAHO] OKOJIMHM 3aTO 3aBHCH U OJ1 YCJIOBAa y KOjUMa BacIMTad pajy, pacloIOKUBUX pecypca U
MOryhHOCTH 32 Tpo)eCHOHATHH Pa3Boj.

2.18. MOT'YRHOCTH, EOEKTHU U OTPAHMYEIA MATEMATHUYKOT YUEIHA ¥V
MPUPOIU

VYyewme y IpUpoITHOM OKpY’KeHY Mpyska MOTyhHOCT J1a ce MaTeMaTH4KHU II0JMOBHU MOBEXY ca
HEMOCPEHUM MCKYCTBOM JIETE€Ta, KPETakheM, UIPOM U pellaBameM npobieMa aiau Te MoryhHoctu
He Tpeba mocMaTpaTh HEKpUTHUKH. bopaBak Ha oOTBOpeHOM caMm 1o cebu He o00e30ehyje
MaTeMaTHYKO y4eHe, Kao IITO HU MPUCYCTBO MPUPOAHUX MaTepHjaia He 3Ha4uM Aa he nere HyKHO
YOUUTH HUXOBE MareMmatuuke oaHoce. EdexTu 3aBuce o]l KapaKTepUCTHKA OKpY)KeHmha, HauWHa
HErOBOT" KOpHIIhema, aKTUBHOCTH JIETETA U MOAPIIKE BacIUTaYa.

[Tpernen ucrpaxxuBamwa Kusupanta u capaguuka (2024) nokasyje 1a yuerme Ha OTBOPEHOM
y paHOM J[E€TUECTBY MOXKE MPYKUTH PAa3HOBPCHE MOTYhHOCTH 3a HEMOCPEIHO, MPAKTUYHO U
MYJATHUMOJATHO yueme. FIcToBpeMeHo, ayTopu yKa3yjy Ja peaiusalnnja TaKBOT MPUCTyIa 3aBUCH OJ1
MEeJaromKuX U OpraHu3aldoOHUX MpeayciioBa, MPU YeMy ce 3Hama M KOMIIETEHIMje MpakThyapa
M3/1Bajajy Kao jeHO of] 3HayajHuX nutama (Kiviranta et al., 2024).
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Cnnyny notpeOy 3a ONpe3HHM TyMadelheM Hajla3uMO y Tperiefqy TpuHa U capaJHHUKa
(2024). On 843 mponahena wu3Bopa, KpUTEpUjyME€ HUXOBOT Iperiena ucnyHwio je 31
UCTPAXHUBAE, & AyTOPHU 3aKJbYUyjy Aa HPUPOIHO 3aCHOBAHA CIIOJHAIIHA OKPY)KEHa MOTY TIPYKHUTH
moryhnoctu 3a ¢popmupame STEAM pojmova (akporum 3a net mel)ycoOHo moBezanux obiacTu:
HayKy, TEXHOJIOTHjy, HHXCHEPCTBO, YMETHOCT M MaTeMaTuky — eHri. Science, Technology,
Engineering, Arts, Mathematics), Kox neue y3pacta oA TPU A0 MET TOAWHA, alld UCTOBPEMEHO
HarJIamaBajy Ja je 6poj ucTpakuBama y 0B0j obsactu jomr orpanndeH (Trina i saradnici 2024).

2.19. Moryhu edextu Ha MaTEMaTUYKO MHUIILbEHE, 3aMHTEPECOBAHOCT U CAMOCTAIIHOCT

JenHa o BpeqHOCTH MaTeMaTHYKOT y4ea y MPUPOIHO] OKOJIMHU Orjiea ce y MmoryhHoctu
Jla IeTe MaTeMaTU4Ke OJHOCE HEMOCPEIHO KOpUCTH. bpojame, mopeheme, Meperme Uik MpoCcTOpHA
OpHjeHTalfja Taja MOTY HMMaTH KOHKPETHY (YHKIM]y y aKTHMBHOCTH KOjy JeTe IOKyIlaBa ja
octBapu. TakBo wHcKycTBO omoryhaBa moOBe3MBambe MaTeMaTHYKHX I[I0jMOBA Ca pEaIHUM
CUTyalldjaMa ¥ BUXOBO KOpHUIINEHE Y pa3IuuUTHM KOHTeKCTUMa. Urpa y MpUpOIHOM OKPYKEHY
MOJKE€ OTBOPUTH MPHIIMKE 32 MATEMAaTHUKO yUCHE M Pa3IMIUTE OOJMKE MATEMAaTHYKOT MUIILJbEHA Y
Je4juM akTuBHOCTUMA y mnpupoau. [Ipupona He mpousBoau 0o0Jbe MaTeMaTHuKe pe3ynrare, Beh
NPUPOJHA WIPa MOXKE TNPEACTaBIbATH KOHTEKCT Y KOjeM Ce MaTeMaTW4Ke HJeje I0jaBbyjy U
pa3Bujajy. (Speldewinde u Campbell 2022)

Moryhu edexTn 0JHOCE Ce M Ha 3aMHTEPEecOBaHOCT neTera. Kajga maremaTnuku mpooiiem
MPOM3HUIIAa3u M3 aKTUBHOCTH KOja je JeTeTy BaxkHa, mocToju Beha MoryhHocT ma oHO ocTaHe
aHTa)KOBAaHO Yy H-ETOBOM pemiaBamy. [IuTame KONHMKO je rpaHa MOTpeOHO 3a KOHCTPYKIH]Y KOjY
Jera caMma rpaje MMa Jpyraudje 3Hauele OJI MCTOT PAdyyHCKOT 3axTeBa IOCTaB/LEHOT BaH
KOHTEKCTa. MareMaTH4Ka aKTHBHOCT TaJia TI0CTaje JIC0 OCTBAPUBAA JIedje Hamepe.

[TpupoaHO OKPYKEHE MOKE MPYKUTH MPOCTOP U 332 CAMOCTAJIHH]j€ JOHOIIEHE ouTyKa. Jlere
Oupa Marepujanie, ucmpobaBa pa3IUYUTE MOCTYNKE M MpOBEpaBa pe3yidTar. Trina ¥ capaaHuIu
(2024) y cBoM mperieny moceOHO M3/1Bajajy MOTYNHOCTH MPHPOTHUX CHOJbAIIBUX OKpPYXKEHmha 3a
HCTpPaXXHMBame, EKCIIEPUMEHTHCAbE, pelllaBamke MpodieMa U Jiedjy MHuLMjaTuBy. M3 oBux Hanasa,
HE MOXE C€ 3aKJbYUYHTH J]a MaTEMATHYKO YY€He y MPUPOAN HYKHO TOBOJAM JIO TPajHUjEr 3Hama,
Behe caMoCTaTHOCTH MM 00Jber MaTeMaTHIKor MocTUrHyha Koz cBakor aereta. Mrpa u pemaBame
MPOOJIEMCKIX CUTYyallfja y MPUPOJHOM OKpPYKEHY IPOU3BOJIE BUIIECTPYKe e(eKTe Ha JeTe — He
camMo ca3HajHe (MaTeMaTHYKO MHILbEHE), Beh U MOTHBaIlMoHE (3aMHTEPECOBAHOCT) U Pa3BOjHE
(camocrtanuoct). HoBuja nutepatypa (2022-2024) oBe edekre mocmarpa kao Mel)ycoOHO oBe3aHe
U YCJIOBJbCHE.

Edextn Ha (MaremaTnuko) Munubeme: ['onydboBuh-Unuh nu Komnac-Bykammuosuh (2023)
UCTHYY Jla Y KOHTAKTy ca NMPHUPOJIOM JIeTe pa3BHja BUIlE OOJIMKE MHUIBEHA YIPABO KPO3 UTPY U
HCTpaXMBae — HABOJE Ja ,,MHTEH3WBHA YHYTpalllba MOTHBAllMja JIOBOAM JO TOra Ja Jena
OTKpUBAjy y3pOUYHO-TIOCIEINYHE BE3€ U OJIHOCE, yOUaBajy M 3amakajy 300T yera ce HeIlTo JIeIaBa,
pa3Bujajy JIOTHYKO MHUIBEHE". AyTOpKe 107ajy N1, YKOJIWUKO ce jaenu 00e30enau MoACTHIajHa
CpeAMHa y K0jOj ce IpUXBaTajy HUXOBE HEOOMYHE HJIeje, MPETHOCTaBKe U 3aKJbYUlld, KOJ HUX Ce
MOJICTHYE PA3BOj OUBEPLEHMHO2, XUNOMEMUUKO2 U KPUMUYKOZ Muldberbd. Y WCTOM H3BOPY
HarjamaBa ce Ja Mrpa ,,yKjbyuyje cuMOoinuke (pyHKIMje ¥ KOTHUTHBHE MOTEHLMjase" aereTa —
JIeTe y UrpH ,,0npobaBa, OTKpUBA, MOBe3yje, yBuha, yuu u cTBapa’, IITO AUPEKTHO AONPHUHOCU U
MaTeMaTHYKOM pEe30HOBamy (youaBame OJHOCA, KiIacupUKalyja, cepHjalrja, 3aKbyUHBAE).
MatoBuh u Puctuh (2024), y KOHTEKCTy NpuUMEHE ,Mojeia IeT Kopaka" Ha MpoOieMcke
cUTyaluje, okasyjy Aa Mpolec aHajau3e npodiaeMa, JeKOMIO3MIIMje Ha KOpaKe U NMPOBEpe peliemha
IMpEeKTHO yHampehyje aneopumamcko u nocuuxko Mmuuiberbe JAeNe TPEIIIKOICKOT y3pacTa,
HApOUYUTO KOJ cTapuje rpymne (5—7 roauHa).
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Edextn na 3amnTepecoBanoct: ['onmy6oBuh-Mnuh n Komac-Bykammuuosuh (2023) mocebHO
Harjamanajy yJlory yHympauitee Momugayuje U paro3HanocTu: ,,Kpo3 cBakoJHeBHa HCKYCTBa (...)
Jela pa3BHjajy KpPEaTUBHOCT M KPUTHYKO MHILBEHE (...) add M Mpey3uMajy HWHHUIHU]aTHBY'".
AyTtopke nutupajy u Hanasze Emaxa u @pajaa (Eshach & Fried, 2005) na nena npupoaHO yKUBAjy
y TIocMaTpamy U pa3MUIILbamkby O IPUPOIH, T€ J]a paHO, MO3UTHBHO UCKYCTBO HCTPAKUBAKhA YTHYC
Ha TO Ja JIeTe 3aJp>Kd TPajHO MHTEPECOBAE 3a Ca3HaBame (HAYYHO M MATEMaTHYKO) TOKOM
KacHUjuX y3pacra. OBo MoTBphyje U 3amaxkame Ja ,,HUIITa Tako J0O0pO HE ycreBa Kao ycmex' —
KaJga JIeTe CaMOCTaJIHO OTKpHj€ pEIICHEe, jadya Ce IEeroBa paJo3HANIOCT U KeJba 3a JaJbUM
UCTPAXXHUBAKEM, Y3 HCTOBpEMEHO Ooraherme MO3UTUBHUX eMOIIHja (CaMOIIoy3/1amkhe, CHTYPHOCT).

Edextn na camocrtanHoct: I'omy6oBuh-Mnuh m Konac-Bykammuosuh (2023) nupektHO
MOBE3Yjy MCTPAKMBAYKO YYEHE Ca Pa3BOjeM CaMOCTAJTHOCTH: HAaBOJE Ja JeTe, JOK MPOMHUILbA U
MOKyIIaBa Ja npoHal)e oAroBope Ha cBOja NHUTama, ,y4d 1ga OyJie HE3aBUCHO M ayTOHOMHO',
pa3BHja OATOBOPHOCT W Jaje CBOj AONMPHUHOC pellaBamy MpodiemMa, aaud HCTOBPEMEHO y4d Ja
pa3MoOTpH | IIpeaJiore, Heje U pelicmha Bplimaka u oapacaux. Marosuh (2022) takohe nctuue na
y aKTHBHOCTMMA YIO3HaBama OKOJIMHE, JIeTe KPO3 CaMOCTAalHYy aHaIu3y MpoOJIeMCKe CHTyaluje
MOCTETICHO TPaJii HE3aBUCHOCT y TIPUCTYITY pelllaBamy 3a7araka, 0e3 TMpeKTHOT Bohema o1 cTpaHe
BacIUTay4a, y3 MUHAUMAJIHY MMOAPIIKY Y CIIydajy moTemkoha.

2.20. IIpocTopHH U OpraHu3alMOHH YCIOBH

Peann3anuja MaTeMaTHUKUX aKTUBHOCTH Y MPHPOTHO] OKOJWHHU 3aBUCH M OJ] KOHKPETHHX
yclloBa y KOjuMa MpEIIKOJICKa ycTaHoBa (yHKIMoHUIIe. J/[Bopuiita BpTHha, MapkoBU U APYTU
JOCTYITHU TIPOCTOPH PA3NUKYyjy C€ IO BEIMYMHH, ypeheHOCTH, Pa3HOBPCHOCTH IPHPOIHUX
ereMeHaTta U MoryhHocTH Aa Jena y \uMa cio0OJIHO HCTpaxyjy. 3aTO HHUje peaTHO OYeKHUBATH J1a
CBH BAaCIIUTauu MMajy HCTE YCIIOBE 32 OBaKaB HAYMH paja.

Kusupanra u capagauim (2024) opranuzaiujy yuema Ha OTBOPEHOM H3/IBajajy Kao jeIHY
O]l LIIECT IJIaBHUX KaTeropuja HaCTaJlUX aHAJIM30M NPETXOJHUX UCTpaxuBama. IbuxoBu pesynaratu
MOKa3yjy Ja TOTEHIMjal CIOJbAllIIeT OKpYXKema Tpebda MmocMarpaTd 3ajeJHO ca yCIOBUMa
NOTpeOHUM 3a BEroBo Kopuiheme U yJIoroM NpakThuyapa Kao MocpeiHuKa y mpoiecy ydewa. Ilpu
TOME TIOACTUIAJHO TPUPOTHO OKPYKEHE HE MOpa HYKHO MOJPa3yMeBaTH MOCEOHO ONPEeMIbEH
npocTtop. MareMaTHUKO UCTPaKMBAak€ MOXKE HACTATH y IBOPUINTY BpTHha MM APYTrOM JOCTYITHOM
MPOCTOPY aKO TOCTOjeé MOTYhHOCTH 3a KpeTame, CaKyIllbame, MocMarpame, mnopeheme u
MaHMITyJIMCcambe Marepujaauma. KapakTrepucTuke MpocTopa YTUUy Ha BPCTY MCKYCTaBa Koja Cy
JeTI JOCTYITHA.

Tpuna u capagnuum (2024) noceGHO yKa3zyjy Ha 3Hayaj (U3MYKUX KapaKTepUCTHKa

CTIOJBAIIHET OKPY)KEHha M PA3IMIATUX MPUPOIAHUX eJIeMeHaTa KOju JIelH Mpykajy MoryhHocTH 3a
STEAM aktuBHOCTH. HbuxoB mperiiea mnokasyje Aa je MoTpeOHO NMPOMMILBATH U caM JHU3ajH
OKpY’K€Ha, a HE caMO aKTHMBHOCTH Koje he ce y memy peanusoBaru. OpraHu3aiioHU YCIOBH
OJTHOCE Ce M Ha BpeMe Koje je BacCIUTauy Ha pacroyiaramy, 0poj Aeue y rpynu, MoryhHOCT u3nacka
BaH JBopuINTa BpTuha, OpraHu3anyjy HaA30pa W MOJPIIKY ycTaHOBe. 300T Tora MHUTame
MaTeMaTHUYKOI' y4ema y MPUPOAM HHjEe caMO MUTame METOJIUYKE MJieje BacmuTaya, Beh u ycioBa
Koju oMoryhaBajy Ja ce TakBa ujeja peainsyje.
[IpocTopHH M OpraHM3aLMOHU YCIOBH IPEACTaBJbajy jeJHY OJ OCHOBHUX IPETIOCTaBKH 3a
YCIIENTHO pa3BHjalbe MaTeMaTHYKUX ITOjMOBA KOJ JIelle TPEAIIKOJICKOT y3pacTa — OHU 00yXBarajy
ypeheme npocropa (1leHTapa/KyTaka HHTepecoBama), n300p U pacropesa AUJaKTHYKOT MaTepujana,
Kao ¥ HaYWH OpraHU3allMje aKTUBHOCTH (MHANBHUIYyalIHE, TPyITHE, GPOHTAIHE).
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VY HoBujoj nureparypu (2022-2024), oBu ycioBu ce cBe dyemhe mocMarpajy M Kpo3 MpU3My
JTUTUTATHUX TEXHOJIOTHja Ka0 CaCTaBHOT Jielia MPOCTopa 3a yuewe. Tako 3naraposuh u capaaHuUIM
(2022) y oxBHpy J0KymMeHTa MuUHHCTApCTBa IMPOCBETE HABOJE Ja KOMIICTCHIIMja BaclHMTaya
o0yxBaTa H ,KOpHIINEeHE TUTHTAIHUX TEXHOJIOTHja y OO0NacTH pa3BHjama Iporpama’, MITo
yKJbyuyje oaroBapajyhy opraHuzaiujy mpoctopa (HIOp. Kopuliheme IaMETHHUX HWrpadaka |
o0pa3oBHUX poOOTa y HEMOCPEIHOM paay ca JEeIoM), y3 YCJIOB Ja mpoctop Oyae 6e30emHo u
(byHKIMOHATHO ypeheH 3a TakaB Bl aKTHBHOCTH.

Marosuh (2022) y cBOM HCTpakhBamy HCTHYE Ja je, IPWIMKOM yBohema o0pa3oBHUX poOoTa
(amp. Bee-bot-a) y akTHBHOCTH yIO3HaBama OKOJIMHE, HEOIXOAHO 00€30eUTH TOBOJFHO (PU3HYKOT
MpoCcTOpa 3a MaHHUMYyJAIKjy poOoTa, Kao ¥ oAroBapajyhy opranuzanujy rpyme aere (Mama rpyrma
WIA pajg y MapoBHMa), Kako OM CBAaKO JeTe MMAJIO NPWIMKY 332 aKTUBHO ydemihe y peliaBamby
npoOJIeMCcKe CUTYyallrje.

OBy uzejy nasse paspalyjy Marosuh u Puctuh (2024), narnamasajyhu na epukacHa npumeHa
,MOJIeTla TIeT Kopaka" 3aBHCH M OJ] OPraHM3allMOHUX YCJIOBa paja — UCTUYY Ja ce Koj Miahe u
CpeAme y3pacHe rpyne akTHBHOCT MOpa OpPraHU3allMoOHO 110jeIHOCTAaBUTH (CBECTH Ha jeHY /0 IBE
¢daze), MoK cTapuMja TpENIIKoJiCKa rpyma (MeT A0 celaM TrojJnHa) MOKe OWTH YKJbydeHa Yy
KOMIUICTaH OpPTaHU3allMOHH MOJEN, IITO MOKa3yje Ja MPOCTOPHO-OPTaHU3alMOHN YCIOBH MOpPajy
outu npuiaroheHu y3pacHUM MOTYhHOCTHMA Jiele.

2.21. Ilpenpeke u moryhHocTu yHanpehuBama npakce

[Ipenpeke y peanu3anuju akKTUBHOCTH HA OTBOPEHOM MOTY OMTH pasziMuUTe U HE 3aBHUCE
WCKJbYYMBO oJ1 BacnuTada. KuBupanra u capamnuiu (2024) mokasyjy na cy y HPEeTXOAHUM
UCTpaXKMBambuMa 3a0eJIeKeHH N3a30BU TIOBE3aHU Ca OPraHU3alijoM yUueHha Ha OTBOPEHOM, ik U ca
3HalkbUMa M pPa3yMeBameM IMpaKTH4Yapa O HaYMHHMA HHEroBe peain3andje. AyTopH 3aTo
HarjamniaBajy 3Hauyaj WHUIUJATHOT 00pa3oBamka U KOHTHHYHUPAHOT NPOQECHOHATHOT pa3Boja
MpaKTH4apa.

VY mpakcu OpeIIKoJIICKEe YCTaHOBE JOAaTHE TeHKohe MOry MpeicTaB/baTH BPEMEHCKH
YCIIOBH, BEJIMYMHA Ipylie, MUTama 0e30e1HOCTH, orpaHndeHe MoryhHoctu kopuiihemwa mnpocropa
BaH BpTUha WK HeJocTaTak oAroapajyhux pecypca.

Jenna ox moryhHocTu yHanpehuBama npakce jecte npodecruoHaiHa HOopIIKa yCcMepeHa Ha
KOHKPETHE CUTyaluje u3 paja ca aernom. OHa Moke 00yXBaTUTH CTPYYHO yCaBpIlIaBamkE, Pa3MEHY
ucKycrtaBa Mel)y BacmuTauumma, aHaluW3y HpuMepa Ao0pe Hpakce U 3ajeAHUYKO NPOMUILbAE
HayMHAa Ha KOj€ C€ MaTeMaTHYKH IOTEHLMjall Jledje UIPe MO’KE IMPENno3HAaTH U MPOIIUPHUTH.
KuBupanra n capagauuu (2024) ympaBo motpeOy 3a pa3BUjameM KOMIIETEHIIMja IpakTH4yapa
M3/1Bajajy Kao je/laH o]l BXKHUX 3aKJby4yaka CBOT Iperyie/a.

[Tpodecuonanna moapuika He Ou Tpebano Aa Oyae ycMepeHa MCKJbYYMBO Ha MOHYIY
rOTOBUX MaTeMAaTUYKHUX aKTMBHOCTH 3a paj y mpupoju. TakBa 30Mpka Mo)ke OUTH KOpHCHA Kao
MOYETHAa MHCNHpalKja, ald He pellaBa OCHOBHO NMUTamke — Jla JIM BaclHUTad yMme Jia Mperno3Ha
MaTeMaTHUKy Ujejy Koja ce Beh jaBiba y Jie4joj UTpH U J1a je MOAPKH 0e3 Mpey3uMama aKTUBHOCTH.
300r Tora je Ba)KHO pa3BHUjaTH M CHOCOOHOCT MOCMAaTpama, NOCTaBJbamkha MOACTUIAJHUX MUTambA,
JIOKYMEHTOBama Mpolieca U IUIaHWpamba Ha OCHOBY OHOTa IIITO JIela I0Ka3yjy U UCTPaxy]y.
Moryhnoctu yHanpehuBama npakce Tpeba MocMaTpaTd U y OKBHpPY caMme ycTaHoBe. PasmeHa
uckycraBa Mel)y koserama, 3ajeTHHYKO HCTpPaKMBamke MOTYNHOCTH JBOPHILNTA M HEMOCPEIHOT
OKpyXea, NPUKYIUbakhbeé U JOKYMEHTOBaWm€ IpUMEpa U3 IMpakce M MPOMHUIbAKkE HAYUHA
MpeBa3UIaKEha OPraHMU3alMOHUX Telkoha MOry JONPHUHETH Ja Y4Yewe Y NPUPOAHO] OKOJIMHHU
MOCTaHe JIe0 PEIOBHE MpaKce, a He MOBPEMEHa aKTHUBHOCT.
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Ha ocHOBY pa3MOTpeHHX TEOPHjCKHX M NCTPAKUBAYKUX MOJIA3HIITA MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja
NPUPOJHA OKOJIMHA Tpy’ka MOTyhHOCTH 3a MaTeMaTHYKO yueHe, ajd Ja HAauMH Ha Koju he Te
MoryhHocTH OWTH OCTBapeHe 3aBUCH Of BuIle MelycoOHO moBe3aHHX (aKTOpa: KapaKTEpPHCTHKA
IPOCTOpa, AaKTHMBHOCTH M HWHTEPECOBama Jele, MOCTylmaka M KOMIETEHIMja Bacmurada u
OpraHM3alHOHKX YCJIOBA YCTaHOBE.
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3. EMIIMPUJCKU JEO

Teopujcka pa3maTpama yKasyjy Ha 3Ha4yaj IPUPOIHE OKOJIMHE Kao MOACTHIIAjHOT OKPYKEeHha
3a pa3BHjamkbe U yCBajarbe MOYETHUX MATEeMAaTHYKHX IOjMOBA KOJ JIELE MPEALIKOJICKOT Yy3pacTa.
[ToceGHO je 3HauyajHa yiora BacuTadya, KOjU CBOJUM IIAHUPAEM, YCMEPABambEeM U MOICTHLAHEM
Jedjer MCTpakUBamba CTBapa YCJIOBE 3a IOBE3MBAHE MAaTEMaTHUKUX CaJpikaja ca HEHNOCPEIHUM
HCKYCTBOM JICTETA.

[Tonazehu o HaBeAEHUX TEOPH]CKHUX Ca3Hama, Y HCTPAKUBAYKOM JICNTy paja UCIHTYje ce Ha
KOjU HaYMH c€ MOI'YNHOCTH IPUPOIHE OKOJIMHE KOPUCTE Y BACIUTHO-00Pa30BHO] MPAKCH U KaKBa je
yJlora BacluTaya y peajn3aliji MaTeMaTHIKHX Ca/Ipikaja y TAKBOM OKPYIKEIbY.

3.1. IPEAMET U ITPOBJIEM UCTPAXKNBABA

IIpenmer ucrpaxxupama

IIpenmer oBor HCTpaXkMBama j€ yJora BaCuuTaya y peajn3aluju Mo4eTHUX MaTeMaTHUKUX 110JMOBa
y IPUPOIHOj OKOJIMHU KOJI Jelie MPEIIKOICKOr y3pacTa. IloceOHa nmaxma ycMepeHa je Ha HauKuHe
Ha KOj€ BaCIUTAYl KOPUCTE MPUPOJHY OKOJIMHY Kao MOJCTULIAJHO OKPYXKEHE 32 yUeHe, Ha BbUXOBO
IUTAHUPAakEe W peaju3alijy MaTeMaTHYKHX aKTUBHOCTH, Ka0 M Ha IOJACTUIAkE Jele Aa y
HEIOCPETHOM OKpY’KEeHbY YOuaBajy, UCTPaKyjy U IOBE3yjy MaTeMaTHYKe OJJHOCE U 10jaBe.
[IpenMer wucTpakuBama carjefaBa €€ Kpo3 IIOBE3aHOCT IMPUPOJHE OKOJIMHE, MaTeMaTHYKHX
caJpiKaja, akTUBHOCTH JIE€TETa U JEJI0Bamka BacluTaya.

[TpobGniem ucTpaxuBama:

[TpoGmem ucTpaxuBama miack: Jla nm BacmuTaud Kpo3 aKTHBHU OOpaBak y TPUPOIHO]
OKOJIMHU €()MKACHO MOJCTUYY JeIly Ha yodaBame U MPUMEHY MOYETHUX MAaTeMaTHYKHUX MOjMOBA Y
HETIOCPETHOM OKPYKEHY?

3.2. LIWJb Y 3AJIALIA UCTPAJKUBAISA

[[nsb ucTpakuBama
[use uctpaxkuBama je J1a ce UCIWTa yJiora BacluTaya y peajn3alMju MOYETHUX MaTeMaTHYKHX
MI0jMOBa Y HPUPOJHO] OKOJIMHHU KOJI Jele MPEeALIKOJICKOT y3pacTa, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
y4ecTaJoCT U HaUMHE peaju3allije MaTeMaTUYKUX aKTHUBHOCTH, MOJICTULIAKE JIEIe Ha yOuaBame U
UCTPaXMBakE MaTEeMaTUYKUX OJIHOCA, KA0 U MPOLIEHY 3Havaja ¥ ehekaTta OBaKBOI' HAUMHA pajia.

3amanm UCTpaKMBamba
VY ckiany ca mocTaBJbeHUM LIMJbEeM, A€PUHHUCAHU Cy cienehu 3a1aiu HCTPaKuBamba:
1. UcnuraTy y KOjoj MepU BaclUTaud MOJCTUYY JELy Ja y MNPHUPOJHOj OKOJIMHU YOuaBajy U
UCTPaXKyjy MOYETHE MaTeMaTHUKe MIOJMOBE U OJHOCE.
2. VTBpAMTH KOje MaTeMaTHYKe CaJp’kajé W aKTUBHOCTHM BAaCMHUTA4YMd Hajuenihe peanusyjy y
MIPUPOJIHO) OKOJIMHHU.
3. UcniutaT Kako BaCUTAaYH NPOLEHY]y 3Ha4a] U eekTe peanusaliyje MaTeMaTHYKUX aKTUBHOCTH
y MIPUPOJIHO] OKOJIMHU Ha 3aMHTEPECOBAHOCT JIELE U YCBAjamhe MOYETHUX MaTeMaTHUKUX 110jMOBA.
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3.3 XUIIOTE3E UCTPAKMBAIbA

VY ckiagy ca mpeaMeToM, IpoOIeMOM, MUJBEM M 3aJalliMa HCTPaKMBarbha, MOCTAB/LEHE CYy
cienehe xumorese:

Ormimrra Xuroresa

Xo: IlpupoaHa okonMHa NpejacTaBba 3Ha4YajaH PECype 3a pealu3alyjy MOYETHUX MaTeMAaTHYKHX
MI0jMOBA, @ BAaCIIUTA4X CBOJUM IUIAHUPAHEM, YCMEPABAkbeM U MOJICTHIAKBEM JICHE UMajy 3HAYajHy
yJIOTY Y HbeHOM KOpHIIhemy 3a MaTeMaTHIKO YUCHe.

ITocebOue xumorese

Xi: IIpernocraBspa ce Ja BacluTauu y 3HayajHO] MEpU MOJACTUYY JAELy Ja Y HPUPOJHO) OKOIMHHU
yO4aBajy M UCTPaXyjy MOYETHE MaTeMaTHIKe TIOjJMOBE U OJTHOCE.

Xa: IlpernocraBiba ce Jla BacIUTAud Yy MPUPOJIHO] OKOJMHHU PEaTH3yjy Pa3InUMTe MaTeMaTHUKe
cajipkaje, Ipy YeMy Cy Hajuenihe 3acTYIJbEHHU CaapiKaju KOjH Ce OJIHOCE Ha Opojame W KOJIUYHHY,
nopeheme, IpoCcTOpHE OHOCE, KIacu(PHUKAIUjy U yodaBame 00rka u obpa3ana.

Xs: IlpermocraBiba ce Ja BacCHHMTA4d peav3alyjy MaTeMaTWYKHX AaKTUBHOCTH Yy IPUPOIHO]
OKOJIMHU TIPOLICHYjy Kao 3HauajHy 3a moBehame 3aMHTEPECOBAHOCTH Jele U JIAKIIEe YCBajame
MOYETHUX MaTEeMAaTUYKUX I10jMOBA.

3.4. BAPUJABJIE NCTPAXXMBAIHA

VY ckiamgy ca mpeaMeToM, IUJbEM, 3a7aliMa U IOCTaBJbeHUM XHIIOTe3aMa, Y HUCTPaKUBAY
Cy U3/IBOj€HE HE3aBHCHE U 3aBUCHE BapHjalIe.

He3zaBucHe Bapujabne y OBOM HCTpaXMBamy Cy KapaKTEpUCTHKE BacluTada M KOHTEKCT
HBUXOBOT pajia.

3aBucHe Bapujabiie Cy HaAUMHU, KBAINTET U €(eKTH peanu3allrje akTUBHOCTH 3a YCBajambe
MOYETHUX MaTEeMAaTUUKHUX [TOJMOBA y MPUPOTHO] OKOJIMHH.

3.5. BPCTA UCTPAKMBAA

HcTpaxuBame je eMIUPUJCKO U JECKPUIITUBHO, Ca MPETEKHO KBAHTUTATUBHUM IPUCTYTIOM
U €JIEMEHTUMA KBAIMUTATUBHE aHAJIN3€ OATOBOPA HA IMUTAaKka OTBOPEHOT TUIIA.

3.6. UICTPAJXKUBAUKU UHCTPYMEHT

Kao ocHOBHM MCTpakMBaYKU MHCTPYMEHT Y OBOM pajy KopuIheHa je TEXHUKA aHKETHpamba
yTeM MOCceOHO KOHCTpyHcaHor aHkeTHa ynutHuka (IIpusor 1): koja cagpsku omre nogarke (o,
TO/IMHE KUBOTA, CTETIEH CTPyYHE CIPEeMe U Ty>KUHY PaJHOT CTa)ka) U 4 MOATpyIe MUTamba

CreneH cnarama ca HaBEJEHUM TBpABAMAa HCHUTAHULIM CY MPOLECHHUBAIN IIyTEM
neroctenene JlukeproBe ckane (o | — HaJHWKHM CTEMEH cCllarama, 10 5 — HajBUINM CTETeH
clarama).

HcTpaxkuBame je cripoBesieHO TOKOM aBrycta mecena 2026. ronuse.
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3.7. Y30PAK UCITMTAHUKA

VY3o0pak je npurogHe npupone u o0yxsaruo je ykynHo 30 ucnuranuka. CTpyKTypy y30pka
YUHE BacMuTa4M 3anocienn y Bpruhuma I1Y ,,Pagocno netumctBo* y HoBom Cany.

VY ucrpaxuBamy je ydectBoBaso 29 (96,70%) ucnuTaHMKa KEHCKOT IMOJNa JIOK je jedaH
(3,30%) ucnuranuk O6uo mymkor nosa. Hajsehu 6poj ucnuranuka 18 (60,00%) uma uzmely 41 u
50 ronuHa a HajMamke ucnuTanuka - 2 (6,60%) nma nsmely 20 u 30 roguna. HajBuie ncnuranuka
-9 (30,00%) ce u3jacHMIIO Ja ©Ma 3aBpIIEHE OCHOBHE CTPYKOBHE CTyauje A0k camo jenat (3,30%)
MCIHUTAHUK MMa 3aBpIICHE MacTep akaaeMcke crynuje. CTpykTypa UCIUTaHUKA Ha OCHOBY JIy)KHHE
paaHor craxa — HajBuiie ucnutanuka 13 (43,30%) uma usmehy 11 u 20 rommHa craxka AOK
HajMame — 3 (10,00%) uma uzmely 0 u 5 roqura. Ha ocHOBY y3pacHe rpyIie, CTpyKTypa je ciencha
— 12 (40,00%) uma cpenwy BacnuTHY Tpymy, 8 (26,70%) uma rpymy mOpes Mojia3ak y UIKOIY,
nogjenHak Opoj 5 (16,70%) mma mmah)y omHocHO crapujy rpymy. McnuTaHuka Koju pane y
MEIIIOBHUTO] TPYIH — HEMA.

3.8. OPTAHU3AIINJA 1 TOK UCTPA’KNBAILA

HcrpaxuBame je peaan30BaHO OHJIAJH, IMYTEM EJIEKTPOHCKOT AHKETHOT YHMHTHUKA, TOKOM
aBrycra mecerna 2026. rogmae. VcnuTtaHummuMa je JOCTaBJbCH JMHK Ka YIMUTHHUKY, y3 mparche
o0jammemhe 0 IUJby HCTPaXKUBakba W HAYMHY MOIMYyHhaBama. Yuelhe y UCTpaXKuBamy OHIIO je
I0OpOBOJFHO M aHOHMMHO. HakoH NpUKyIbamka CBUX OIrOBOPA, MPUCTYIHIIO C€ CUCTEMAaTH3AIHjH
u 00pau rmojaraxa

3.9. ObPAJIA TIOJATAKA
KBaHTUTaTUBHU TNOAAM NPUKYIUEHH NOMONY aHKETHHX YINUTHHKA Cy CTAaTUCTUYKH
obpaheHu. 3a JAECKpUNTHBHY aHaIM3y I0JaTaka M IpUKa3 ONIUTEr cTama KopucTuhe ce mepe
neckpunTuBHe cratuctuke: ¢pexBernuje (f) u npouentu (%). OaroBopu Ha MHUTamka OTBOPEHOT

THIa Ouhe aHaJIM3UPaHu METOAOM aHAJIU3C canp;xaja " KAaTCTOpuCaHu IO y4YCCTAJIOCTH.

PesynraTtu cy npukasaHu rpaguuky U TabenapHo
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3. IPUKA3 U AHAJIM3A JTOBUJEHUX PE3YJITATA

CrpyKTypa UCIIMTaHUKA ITpeMa Moy, npukaszaHa je I paguxonom 1

1. MNon ucnutaHuka:
30 ogroeopa

@ xeHcku
@ mywkn

I'padukon 1

VYeugom y I'papukon 1, Buaumo na je 29 (96,70%) ucnmranuka skeHckor mona a jemad (3,30%)
UCIIMTAHUK j& MYIIKOT I0JIa.

CrpyKTypa HCIIMTaHUKA Ha OCHOBY TOJJMHA *HMBOTa IIpHKa3aHa je [ papuxonom 2

2. foguHe xueoTta:
30 ogrosopa

@ vamehy 20 v 30 roguHa
@ viavehy 31 v 40 roguHa
@ wn3amehy 41 1 50 roguHa
@ npeko 51 roguHa

I'padukon 2
VYBugom y I'padukon 2, Buaumo aa Hajsuie ucnutanuka 18 (60,00%) nma usmely 41 u 50 roguna,
nofjenHak Opoj ucnuranuwka S5 (16,70%) mma m3mehy 31 u 40 omHocHO mpeko 51 romuHy m 2
(6,60%) ucnuranuka uma uzmelhy 20 u 30 roguna.
CrpyKTypa UCIIMTaHUKA Ha OCHOBY JY>KHHE PaJIHOT CTaXka MpuKaszaHa je ['paduxonom 3.
VBunom y I'padukon 3, Bugumo na Hajume ucnutanuka 14 (43,30%) uma usmely 11 u 20 roquna

paasor craxa, 9 (30,00%) ucnuranuka nma mnpeko 20 ronuHa, 5 (16,70%) uma uszmehy 6 u 10
roauHa ctaxa 70k 3 (10,00%) ucrnutanuka uma J10 5 ToauHa pagHOT CTaxa.
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3. Konuko ayro pagutey npenwkoncxoj YCTaHOBM?
30 ogrosopa

® 0-5r0z;

® 6-10rog;

@ 11-20 rop;
@ npexo 20 roa.

I'padukon 3

CrpyKTypa MCIMTaHUKa Ha OCHOBY y3pacHe Ipyle y KOjoj TPEHYTHO pajie, MpHKa3aHa je
I'padukonom 4

4. Ca KOjoM ypacHOM rpyrnom TpeHyTHO paaguTe?
30 ogroeopa

@ Mnaha rpyna

@ Cpeaksa rpyna

@ Crapwja rpyna

@ MpunpemHn NpeWKoNck1 Nporpam
@ Mewosuta rpyna

I'paduxon 4

Ha ocHoBy I'padmkona 4, Buaumo jaa HajBumie ucnutanuka - 12 (40,00%) TpeHyTHO BOAH CPEImbY
rpymy, 8 (26,70%) ucnutanuka — rpyma npej noiasza y mkomny, mo 5 (16,70%) je y mnahoj ogHOCHO
CTapHjoj TPYIH JIOK UMHTAaHUKA Ca MEIIOBUTOM T'PYTIOM — HEMA.

3a nutawe Ja nu cmampame 0a NpupooOHa OKOIUHA NPedCmasnsa No200aH pecype 3da
yesajarbe noYemHux MamemMamudkux nojmosa, To00ujeHr oroBopy Cy npukaszanu [ padpukoHom 5

Veugom y I'paduxon 5, Buaumo aga ce 4yak 24 (80,00%) ucnuTaHMKa y HOTIIYHOCTH CHaXe, S5
b b b

(16,70%) ce yrnaBaom cnaxe, jenat (3,30%) HUje curypaH JOK HCIUTAHUKA KOjU C€ YIIIaBHOM WJIH
YOIIIITE HE CIIaXy — HeMa.
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5. [la nn cmaTtpate fia NpUpoAHa OKoJIMHa NpeAcTaB/ba NorofaH pecypc 3a ycBajarbe NoYyeTHUX
MaTtemMaTUyKKnX nojMosa?

30 ogroeopa

@ Y notnyHocTu ce cnaxem

@ YrnasHoM ce criaxem
Hucam curypan/Ha

@ VYrnasHom ce He cnaxem

@ YonuwrTe ce He cnaxem

I'paduxon 5

I'papuxoHom 6, npuKa3aHu cy OATOBOPU HCIUTaHMKA Ha muTawme Konuko uecmo
peanusyjeme mamemamuyke aKMUSHOCMU Y NPUPOOHO] OKOIUHU?.

6. Konuko yecto peanusyjete MaTeMaTW4iKe akTUBHOCTH Y NMPUPOAHOj OKONTMHK?

30 ogroeopa

@ CsakogHeBHO

@ Hekonuko nyTa HeAerLHoO
JenHom HegersHo

@ Hexonuko nyta Mece4Ho

@® Petko

@® Hwukapa

['paduxon 6

Pesynratu noka3zyjy na 9 ucnuranuka (30,00%) oBakBe aKTMBHOCTU peaiu3yje PeTKo, JIOK HX &
(26,70%) peanu3yje HEKOJIMKO ITyTa MeceYHO. Hekonmmko myTa HeJe/bHO MaTeMaTHIKe aKTUBHOCTH
y IPUPOIHO] OKOJIMHU peanusyje 7 ucnuranuka (23,30%), a ceakogHeBHO 6 ncnuranuka (20,00%).
Hujenan ucnuranuk HUje HABEO J1a OBAKBE aKTHBHOCTH HUKAJa HE pealin3yje.

[TocmatpaHo y 1enMHU, CBU UCIIUTAHU BaclUTa4yl y oApeheHoj Mepu KOpUCTE MPUPOIAHY OKOJIHHY
3a peanmn3alujy MaTeMaTHUKUX aKTUBHOCTHU. Mmak, mojany mokasyjy pa3iuuuTy y4ecTaloCT HeHe
npumene. [lox 43,30% wucnuTaHMKa aKTHBHOCTH peajH3yjeé CBAaKOJHEBHO WJIM HEKOJIUKO IyTa
HE/eJbHO, KOJI BUILE O] MOJIOBHHE HCIUTAaHMKA OHE CE€ peajn3yjy HEKOJMKO IyTa MECeYyHO WU
petko. OBaj Hana3 je 3aHUMJBHB y OJHOCY Ha MPETXOJHH TpadUKOH: MaKO TOTOBO CBU BaCIUTAYU
MPUPOJHY OKOJHMHY TMPENo3Hajy Kao IMOroJIaH Pecypc, OHa KOJ CBUX HHUje TOJjeHAKO YecTO
3acTyNJb€Ha Y HEMOCPEIHO] MPAKCH.
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WNHuTtepecoBano Hac je u ¥V xojum npocmopuma (ce) najuewthe peanusyjy mamemamuyke
axmuenocmu?, a Ousno je Mmoryhe o3Ha4UTH BUIIE OATOBOPA.

Jlobujenu oarosopu npukazanu cy ['papuxonom 7.

7. Y Kojum npocTopumMa Hajuyewhe peanusyjete MatemMaTuyke akTMBHOCTU? (Moryhe je 03HauMTK
BWLLE oArosopa.)

30 ogroBopa

OeopuwrTe BpTUha 25 (83,3%)

Mapk 7(23,3%)

MpupogHo okpyxere y BnnsnHn

0,
BpTuha 9(30%)
LWyma unu nanetuwre|[—0 (0%)

LeTsa y HenocpegHom

14 (46,7%)
oKpyxety BpTUha

Svuda gde se ukaze prilika 1(3,3%)

0 5 10 15 20 25

I'padpukon 7

Hajsehu Opoj ucnuranmka, mux 25 (83,30%), HaBeo je aopumre Bpruha. Cienu merma y
HEMOCPEHOM OKpYXemy BpTuha, Kojy je o3Haumino 14 wucnurtanuka (46,70%). Ilpupoano
OKpyXeme y Omm3unm Bptuha kopuctu 9 ucrnmranuka (30,00%), mox mapk kKao mpocTop 3a
peaM3anujy MaTeMaTHYKUX aKTUBHOCTH HaBoau 7 ucnutanuka (23,30%). Hujeman ucnuraHuk
HUje HaBeO MIyMy WM H3IETHIITE, MoK je jemaH ucnutanuk (3,30%) HaBeo n1a aKTUBHOCTH
peanu3yje cByJia Ie ce yKaxe MpHUIIuKa.

Pesynratu nokasyjy n1a je aBopuiTe BpTuha yoea/bUBO Haj3aCTYIJbEHU]HU MPOCTOP 3a peain3alujy
MaTeMaTHYKUX aKTUBHOCTH Ha OTBOpPEHOM. [IpocTopm Koju 3axTeBajy yaajbaBame Of YCTAHOBE
KOpUcCTe ce 3HaTHO pehe, a mIyma M M3JIETHINTE YOINIITEe HUCY 3acTylubeHH. OBakaB pacropen
OJICOBOpPA yKa3zyje Ha TO Ja C€ MPHUPOJTHO OKPYKEHE y MpaKCH Hajuyemrhe KOpPHCTH OHJAAa Kaja je
HEMOCPEHO JOCTYITHO ¥ OPTaHU3aLMOHO JIAKO MPUCTYIIA4HO.

OproBopu Ha nutame Koje mamemamuuke nojmose Hajuewhe peanusyjeme y npupooHoj oKOaAuHu?
npukasanu cy ['padukonom 8. Y oBom nuramwy omoryheHo je 1a ce 03HauM BHILIE OJIrOBOPA.

Hajzactynspenuje je ynopehuBame (BHIle—Mame, ayxe—kpahe u ci.), Koje je HaBeno 25
ucriutanuka (83,30%). Cnene mpoctopHu ofHOCcH, Koje peanu3syje 24 ucnurtanuka (80,00%), u
Opojame M KOJIM4YUHa, Koje je o3Haumio 19 ucnuranuka (63,30%). Knacudukanujy u pazspcraBame
HaBeno je 17 wucnuranmka (56,70%), opujeHTanmjy y mpoctopy 14 (46,70%), a oOnmke u
reoMeTpujcka cBojctBa 13 ucnurtanuka (43,30%). YouaBame oOpa3ana um HHU30Ba HaBela cy 3
ucriutanuka (10,00%), ok je mMepeme U TpoleHHBamke O3HA4Mo jenaH ucnutaHuk (3,30%).
[lojenuHayHM OJrOBOPH jaBJbajy C€ M y KaTerOpHjH ,,CBE, alld y 3aBUCHOCTH O] y3pacTa““ M joIll
JETHOM JI0JTATHOM OJITOBOPY, Ca IO jeHUM ucnutanukom (3,30%).

Pesynratn mokasyjy na BacmuTayd y MPUPOJHO] OKOJMHH Peaju3yjy pPa3IU4IUTe MaTeMaTHUKE
caJipkaje, ajM Jla HBHXO0Ba 3aCTYIJbEHOCT HHje yjenHaueHa. Hajuenthe cy mpucyTHH OHM MOJMOBH
KOjU Ce JIaKo MOTY IOBE3aTH ca HENOCPETHHM IIOCMAaTPameM, MAHMITYJIMCAmhEeM IpEeIMEeTHMa U
KpEeTameM y NpoCcTopy — IMpe cBera mopeheme, MpOCTOpPHU OJHOCH, Opojame M KOJMYMHA U
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kinacudukamnuja. HacynpoT Tome, oOpaciyi 1 HU30BU, a HAPOUUTO MEPEHE U MPOIICHUBAKE, 3HATHO
cy pebe 3acTyrnsbeHH.

8. Koje novyeTHe mMaTemMaTUuKe NnojMoBe Hajuellhe peanuayjeTe y npupoaHoj okonuHu? (Moryhe je
03HauYUTU BULLE OATOBOPA.)
30 ogrosopa

Bpojare u konuunHa 19 (63,3%)

Ynopehusawe (BULLIE—Matbe, ... 25 (83,3%)
OBbnuun 1 reomeTpujcka ceojcTea 13 (43,3%)
MpocTopHK oaHoCK (M3HaA—KC. .. 24 (80%)
Mepetse 1 npoLetnBare 1(3,3%)
Knacudwmkauuja n pasepcraBame 17 (56,7%)
Youasawe obpa3saua 1 HM30Ba

OpujeHTauumja y npoctopy 14 (46,7%)
CgBe, anv y 3aBMCHOCTHW 0f y3p... 1(3,3%)

1(3,3%)

I'paduxon 8

VY OKBHpY UCTpakUBamba, UHTEPECOBAJIO HAc je U /a iu (uchumanuyu) ycmepasajy oeyy oa y
NPUPOOHOj OKOIUHU YOUABajy Mamemamuyxke nojmose u 00Hoce.

Jlobujenu oarosopu, npukaszanu cy I'padprukonom 9

10. da nn yCMepaBaTe geuy aay I'Ipl/lpOJJ.HOj OKOJIMHU yoanajy MaTemMmaTuyke I'IOjMOBe W ogHoce?
30 ogrosopa

® VYsek

@® Yecto
@ Mowxekag
® Petxo
@ Hukapa

I'padukon 9

On yxynHo 30 ucnuranuka, 12 (40,00%) HaBogu na To ynHM 4ecTo, 9 (30,00%) moHekand, mok 7
Bacniutaua (23,30%) nmemy yBek ycMmepaBa Ha youaBame MaTeMaTHUYKHUX MOJMOBa M oaHoca. [[Ba
ucnuranuka (6,70%) To UnHe peTKo, 10K HUjeJaH HUje HaBeO OJIrOBOP ,,HUKaIa“.

JloOujeHu pe3ynTaTH TOKa3yjy Na je MOACTHUIIAalke Jele Ha youaBamke MaTeMaTHYKUX OJHOCa
MPUCYTHO Y TIPAKCH CBUX MCIUTAHUX BACIHTAua, alld ca pa3auautoM ydectanomihy. [locebno je
3Ha4yajHo na 63,30% ucnUTaHWKa TO YMHM yBEK WJIM YECTO, IITO YKa3yje Ha PEelaTUBHO BUCOKY
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3aCTYIJBCHOCT aKTHBHE YJOre BaclHWTaya y ycCMepaBamy Jedje MaXmke Ka MaTeMaTHYKuM
caJip>kajuMa y pHUpOTHOM OKPYKEHY.

Ucnuranumnuma je moHyh)eH HU3 TBPAHM W HMHTEPEIOBAJIO HAC jé Yy KOjoj MepH ce
UCIUTAHUIIM Ca F/bUMa CIIAXYy OJTHOCHO HE CIIaKYy.

Jlobujenu oaroBopu npukazanu cy I'papuxonom 10

11. Konuko ce cnaxeTte ca cnepehum Teparama?

20 Yy notnyHocTk ce cnaxem [ YrnasHom ce crnaxem Hucam curypan/ma [ YrnasHom ce ve cnaxkem [l Y notnyHocTu ce He cnaxem
15

10

0

o . - .
o o G© R o \r‘“q*i

¥ pos @ W oo pe”

I'padukon 10

Kon TBpamwe ,, Ilpupoony okonuny Kopucmum Kao pecypc 3a peanu3ayujy Mamemamuykux
akmusnocmu , 13 ucnuranuka (43,30%) y normyHoctu ce ciaxe, a 16 (53,30%) yrimaBHOM ce
cnaxe. Camo jeman ucnutanuk (3,30%) Huje curypad. To 3Haum na 4ak 96,60% wucnuranuka
MCKa3yje MO3UTHUBAH CTaB IMPeMa 0BOj TBPIHH.

Ca TBpaAwOM ,, /leyy noocmuyem 0a CAMOCMAIHO Yo4asajy Mamemamuike 0OHOce Y OKpyxcery “ y
MOTIyHOCTH ce cinaxe 14 ucnutanuka (46,70%), a yrmaBHom 13 (43,30%). /IBa ucnurTaHuka
(6,70%) Hucy curypHa, a0k ce jeaa (3,30%) yriaBHOM He Claxe.

Kana je y nutawy TBpawa ,, [Ipunuxkom bopaska y npupoou yecmo nocmasnam oeyu numarsa Koja
3axmesajy mamemamuyko pasmuuivarse “y, 13 ucnuranuka (43,30%) y normyHoctu ce ciaxe, 11
(36,70%) yrnaBHoM ce cnaxe, 5 (16,70%) Huje curypHo, a jenan ucnutanuk (3,30%) yriaBHoOM ce
HE CIIaxe.

Hajuzpaxkenuja cariacHocT 3a0enexeHa je Ko TBpAwe ,, Mamemamuuke akmugHOCmu y npupoou
nosesyjem ca uepom u ucmpadxcugarvem . Ca HOM C€ Yy MOTIYHOCTH cliaxe 19 ucnuranuka
(63,30%), a yrmaBaom 9 (30,00%), nox 2 ucnurtanuka (6,70%) Hucy curypHa. Hujenan ucnutanuk
HUJ€ U3pa3uo Hecjlarame.

Kon tBpawe ,, [lpuruxom nnanuparea axkmusHocmu npedguham mocyhnocmu 3a yceajarve
MamemMamuykux nojmosa y npupooroj oxkoaunu‘‘, mo 13 ucnuranuka (43,30%) y MOTIYHOCTH ce
WJTU YTJIaBHOM CJIaXKe, JOK cy 1o 2 ucrnutanuka (6,70%) HecurypHa Wiv ce yriaBHOM HE CIIaxy.

Ha kpajy, ca TBpamwoM ,,Jleru npyxam MoryhHoCT ja cama mpeasioxke MaTeMaTHUKe aKTUBHOCTH Y
MIPUPOJHOM OKpYXKewy y moTmyHocTu ce ciaxe 14 ucnuranuka (46,70%), a yriaaBHom 10
(33,30%). Yernpu ucnuranuka (13,30%) Hucy curypsa, 1ok ce 2 (6,70%) yriaBHOM He CIIaxy.
ITocMaTpany y LENWHHU, OATOBOPH MOKAa3yjy JOMHUHAHTHO MO3UTHBHY IPOILIEHY COIICTBEHE IpaKce
BacnuTada. HapouywTo je W3pakeHO TMOBE3MBAE MATEMATHYKUX AaKTHBHOCTH Ca WIPOM U
HCTPAXUBAEM, JIOK HEIITO BHILIE HEOTyYHOCTH MOCTOJU KOJ YECTOr MOCTaBJbamba MUTama Koja
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3axXTeBajy MaTeMaTHYKO pa3MHILbalkeé M oMmoryhaBama Jenu Ja cama Mpeajaxy MaTeMaTH4Ke
AKTUBHOCTH.

Kako npouemyjere 3aMHTEPECOBAHOCT JIEIIE 32 MATEMaTHUKE aKTUBHOCTH Y TIPUPOIHO] OKOJUHH? je
cnenehe muTame a OIrOBOpH Cy npukazanu [ 'padukonom 11

12. Kako npouerbyjeTe 3aMHTEPECOBAHOCT Jelle 3a MaTeMaTU4Ke akTUBHOCTU Y NMPUPOAHO]

OKONWHKU?
30 ogroeopa

@ Beowma cy 3auHTepecoBaHa

@ YrnasHom cy 3anHTepecoeaHa
Cpefmse cy 3auHTepecosaHa

@ YrnaeHOM Hucy 3anHTepecoBaHa

@ YonwrTe HUCY 3auMHTepecoBaHa

I'paduxon 11

Hajsehu 0poj ucnmranuka, mux 15 (50,00%), mponemyje n1a cy ena yriaBHOM 3auHTEpECOBaHa,
nok 7 ucnuranuka (23,30%) cmarpa na cy aena Beoma 3auHTepecoBana. Mctu 6poj, 7 ucnuranuka
(23,30%), mporiemyje 3anHTEPECOBAHOCT JICIe Kao Cpelmby, MoK jenan ucnutanuk (3,30%) cmarpa
Jla Jlela yrilaBHOM HUCY 3auHTepecoBaHa. HujeqaH MCNUTaHUK HUje HABEO Jia Jella YOIIITe HHUCY
3aMHTEPECOBaHA.

Pesyntatu moka3zyjy aa 73,30% BacnuTada 3auHTEPECOBAHOCT J€lle MPOIEHhYje Kao BUCOKY HIIU
BEOMa BHCOKY, JIOK je HeraTHBHA MPOIleHa TOTOBO 3aHeMapJbuBa. Ha 0CHOBY 0roBopa ncuTaHuKa
MOe ce pehu ma mMaTemMaTHuke aKTUBHOCTH y MPUPOAHO] OKOJMWUHHM KoJ BehmHe nere u3a3uBajy
M3paKEHO UHTEPECOBAME.

[TocTaBuim cMo muUTame ,,3a Koje akmugHocmu oeya noxasyjy Hajeehe unmepecogarve',

MOHY/IMJIA CMO OJITOBOPE a UCTIMTAHUIIA Cy MMAJIM MOTYRNHOCT J1a M3Ha4e BUIIIE OJIrOBOpA.
Jlobujenu oaroBopu, npukaszanu cy I'padukonom 12
Hajsehe uHTepecoBame Jena nmokasyjy 3a NMpoHalaxeme ojpeheHux oOnMka, mTo je HaBeno 19
ucnutanuka (63,30%). Cnenu Opojame TpeaMeTa U3 MPUPOJE, Koje je 03HAYmIo 18 mcnuraHuka
(60,00%). ITo 16 ucnuranuka (53,30%) HaBemo je ynopehuBame nMpeaMera U HCTPAKUBAUKE UTPE U
3a;aTke. 3a pa3BpcTaBamke W Kiacudukamnujy ompeaenuno ce 11 mcrnuranuka (36,70%), 3a urpe
npoctopae opujentauuje 10 (33,30%), nok je youaBame M HACTaB/balkbe HU30BA O3HAYMIIO &
ucriutanuka (26,70%). Hajmame wncnurtanuka, wux 5 (16,70%), HaBeno je Mepewme H
MPOLICHUBAE.
Pesynratu ykasyjy na BacnuTauu HajBehe MHTepecoBame Jele Npeno3Hajy Koja aKTMBHOCTH Koje
MOJIpa3yMeBajy HEIOCPETHO MOCMaTpPamke, Tparame, MaHUITYJIHCAhEe TPEIMETHMA U UCTPAKUBAKHE.
Ca gpyre cTpaHe, Mepembe U MPOLECHUBAKBE U AKTUBHOCTH €2 HU30BHMA MPOIEHY]Y CE KAa0 Mambe
MIPUBIIAYHE JICITH.
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13.3a Koje akTMBHOCTM Jielia nokasyjy Hajeehe nHTepecoBare? (Moryhe je 03HauMTK BULLE

ofiroeopa.)
30 ogroeopa

Bpojarwe npegmerta u3 npupoae 18 (60%)

MpoHanaxewe oapeheHunx obn... 19 (63,3%)

Ynopehusake npeameTa 16 (53,3%)

PaszepcTaBare 1 knacudbumkaumja 11 (36,7%)

Mepekse 1 npoLeruBae 5 (16,7%)

)

Wrpe npocTopHe opujeHTauuje

YoyaBare 1 HacTaBrbakwe HU3. ..

WcTpaxueayke urpe 1 3agaum 16 (53,3%)

I'paduxon 12

Kako npoyeryjeme egexme mamemamuukux aKmMueHOCMU Pealu308aHUX y NPUpPoOHOj
oxonunu? je Haiue ciesnehe nojbe HHTEpeCoBambAa.

Jlobujenu oarosopu npukazanu cy ['papuxonom 13

14.Kako I'IpOLI,EI-bijTe EdJEKTE.‘ MaTeMaTUYKNX akTUBHOCTHK pea/in3oBaHUX y I'IpVIpO,lJ,HOj OKOJTMHKU?
30 ogroeopa

@ Beowma cy noanTueHU
@ YrnasHOM cy NO3NTUBHM
@ [JenvmuyHo cy NosuTUBHI

@ Hewma 3HavajHnjux ecbekara
@ He mory aa npoueHum

I'paduxon 13

Hajsehu Opoj ucnuranuka, 17 (56,70%), npouemyje na cy eheKkTu OBaKBUX aKTUBHOCTH BeoMa
Mo3uTUBHU, NOK 11 wucnuranuka (36,70%) cmarpa na cy OHM YIJIaBHOM IIO3UTUBHHU. J[Ba
ucnuranuka (6,70%) mpouemyjy edexre Kao AEIMMUYHO MO3UTHBHE. HUjenaH MCIUTaHUK HHUjE
HaBeo Jla HeMa 3Ha4yajHujuX edekaTa, HUTH J1a He MOXKE J1a UX MPOIEHHU.

JloObujeHn pe3ynTaTH IOKa3yjy H3pa3uTo TMO3UTHUBHY IHpOLEHY BacnuTaya, jep 4dak 93,40%
UCTINTaHWKa e(eKTe MAaTeMaTHYKNX aKTHBHOCTH Y IPHUPOAHOM OKpYKEHY HpOLEmYyje Kao BeoMa
WIN yTIaBHOM Mo3uTHBHE. OBakaB pe3yiTaT yka3yje Ha TO Ja BACHUTAYd Y HEMOCPEIHO] MpaKcu
IIPENO3Hajy BPEJHOCT OBUX AaKTUBHOCTH 3@ MaTEMATUYKO yUCHE JeLIe.

29



Hcnutanunyma cMO MOCTaBWIM NMUTawe: /la 1u cmampame oa Oeya nakuie u mpajuuje
yeeajajy oopehere mamemamuuke nojmose Kada ce OHU peanusyjy Kpo3 HenocpeoHo UCKYCMEO y
NpUPOOHO] OKONUHU?

Jlobujenu pesynratu npukazanu cy I papukonom 14

15.0a nu cmatpare fja fela nakile 1 TpajHuje ycBajajy ogpeheHe MaTeMaTuuKe NojMoBe Kaja ce

OHU peanwsyjy KpO3 HenocpegHoO UCKYCTBO Y I'IpMpOﬂHOj OKOJTUHU?
30 ogroeopa

@ Y noTnyHocTU ce cnaxem

@ YrnaeHoMm ce cnaxem
Hwucam curypaHn/Ha

@ YrnasHoM ce He criaxem

@ YonwrTe ce He cnaxem

I'paduxon 14

Ca HaBe1IeHOM TBPAHOM Y MOTIyHOCTH ce cnaxe 21 ucnuranuk (70,00%), 1ok ce 8 ucnuraHuka
(26,70%) yrnaBaom cnaxe. Camo jenan ucnutanuk (3,30%) Huje curypas. Hujenan ucnutanuk
HUj€ HaBeO J]a Ce YIJIABHOM WJIM YOTIIITE HE CIaXe.

HcnuranuiMa cMO NOHYAWIM BUIIIE OAr0OBOpa U anu MoryhHOCT u300pa BHILE OJroBopa 3a
nutamwe: Koje npomene mnajuewhe youasame ko0 Oeye Kkaoa je y numarby MamemMamuixo
PazMUuULbaree U pazymesarbe MamemMamuykux nojMo8a HaKoH peanuzayuje y npupooHoj OKoauHu?

Jlobujenu oarosopu npukazanu cy ['papuxonom 15

Hajehu 6poj ucnuranuka, wux 18 (60,00%), youaBa pa3Bujame ClIOCOOHOCTH IOCMATPamba
n youaBama. [lo 17 ucnuranuka (56,70%) nsnBaja Behy akTMBHOCT M ydemhe nere W Jlakmie
pa3syMeBame MaTeMaTHYKuX ojMoBa. Behy 3auHTepecoBaHOCT 3a MaTeMaTHUKe cajipikaje HaBello je
15 ncnuranuka (50,00%), nox 14 ucnuranuka (46,70%) 3anaxxa 00Jp€ NOBE3UBAKE MaTEMaTHKE ca
CBaKOJIHEBHUM KHBOTOM. Behy camocTanmHOCT y peliaBamy 3afaTtaka u3iBojuwio je 10 ncnuranuka
(33,30%). Camo nBa ucnmranmka (6,70%) HaBO/E Aa HE yodaBajy 3Ha4ajHHje poMeHe. JlooujeHn
OJITOBOPH TMOKa3yjy Jia BACIUTAuu POMEHE HE MPENO03Hajy caMo Y jeIHOM CErMEHTY MaTeMaTH4KOr
yuewa. Hajuemhe ce u3aBaja pa3Brjame CIOCOOHOCTH MOCMAaTpama M yodaBama, ald Cy BHUCOKO
3acTyIJbeHHM W Beha akTUBHOCT Jielle, JIakile pa3yMeBambe MaTeMaTHYKMX I10jMOBa M Beha
3anmHTEpecoBaHOCT. [loceOHO je 3HauajHO MITO caMo Majau Opoj UCTIMTAaHMKA HE yo4yaBa 3HAUYajHU]E
IIPOMEHE.
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16.Koje npomeHe y Hajuelwhe yoyaBaTe Kof Aele Kaja je y NuTakby MaTeMaTUuKo pasMuLLibarbe U

pasymeBare MaTeMaTUYKuX nojmoaa HakKoH peanus...oNnuHu? (Moryheje 03Ha4YUTKU BULLE Oﬂ,FOBOpa.)
30 ogroeopa

Beha sanHTepecoBaHoCT 3a Ma... 15 (50%)

Beha aktusHocT 1 yyewhe aeue 17 (56,7%)
Nakwe pasymesare maTemartu. .. 17 (56,7%)
Beha camocTtanHocT y pelwaga... 10 (33,3%)
Paasujare cnocobHOCTU NOCM. .. 18 (60%)
Borbe noseanBame MatemaTtuk. .. 14 (46,7%)

He yoyaBaM 3HayajHuWje npomeHe

I'paduxon 15

WntepecoBano Hac je u [llma Hajsuwe omedcasa peanuzayujy MamemamuyKux
AKMUueHOCMuU 'y NpUpooHoj OKoIuHU, TIOHYheHH cy OJroBopu kao W MoryhHocT u30opa Buie
0JIFOBODPA.

Jlobujenu pesynratu npukazanu cy I'papuxonom 16..

17.lLUta BaM HajBuLIe OTexaBa peanunaaLujy MaTeMaTUyKMX akTUBHOCTH Y NPUPOAHO]

OKOJMMHU? (Moryheje 03Ha4YnTH BULLE O,D,FOBOpa.)
30 ogroeopa

HepocTatak BpeMeHa

Benukn 6poj geue y rpynu 16 (53,3%)
BesbegHocHu puanum

BpemeHckW ycrosu

9 (30%)
8 (26,7%)
HepoctaTak ageksaTHor Npoct...
Hepoctatak maTepwjana u cpe... 6 (20%)
HepoeoreHo moryhHocTH 3a ua... )
HepocTaTak uaeja u npumepa...
3) HepgoBorbHa nogpLuka ycTaH. .. 1(3,3%)

1) He nocToje 3Ha4vajHuje npenn... 5(16,7%)

I'padukon 16

Hajsehn Opoj mcrnmranmka, mux 16 (53,30%), xao mpenpexky H3/Baja BEIHKH Opoj Nere y

rpynu. Crnene 6e30eqHOCHH pU3UIHM, Koje je HaBeno 9 ucnurtanuka (30,00%), 1 BpeMeHCKH

yCIIOBH, KOje je o3Haumio 8 umcnuraHuka (26,70%). Hemocratak marepwjana W cpejicraBa

HaBoau 6 wucrnuranuka (20,00%), mox 5 wucnuranuka (16,70%) cmarpa ga He mMOCTOje

3HauajHuje mpernpeke. HemoBosbHe MoryhHOoCTH 3a W3lla3ak BaH BpTuha u3nBojmia cy 4
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ucnutanuka (13,30%), a HemocTatak BpeMeHa U HEeJIOCTaTaK ujeja U MpuMepa akTUBHOCTH IO
3 ucnuranuka (10,00%). IlojennHadno ce jaBibajy W HEOOCTATaK aJeKBAaTHOT MPOCTOpa H
HEJ0BOJbHA IMOJIPIIKA YCTAHOBE, ca Mo jeqHuM oarosopoM (3,30%). Pesynraru nokasyjy na cy
HajU3paXCHH]Ee MPETpeKe Ipe CBera OpraHu3alroHe Ipupoe, a He HEJ0CTaTaK MHTEPECOBamba
Bacrutada. Hapounto ce u3asaja 6poj aere y rpymu, 10K ¢y 06€30eIHOCT U BpPEMEHCKH YCIIOBH
takole penatuBHO yecTo HaBoleHU. MlcToBpeMeHO, 1e0 UCITUTAaHWKA HE TPENO3Haje 3HaYajHHje
Ipernpeke, MTO yKa3yje Ha pa3InyUTe YCIOBE U UCKYCTBA y HEIIOCPEIHO] MIPAKCH

3aMOJTMIIA CMO HMCITMTAaHUKE Ja HaM OJIXOBOPE Ha MHUTAHkE O BIACTHTUM KOMIIETCHIIMjamMa —
Ha nu cmampame oa Bam je nompebna dodamua noopuwika uiu eOdykayuja 3a peaiuzayujy
MAMeMAMUYKUX AKMUSHOCU Y RPUPOOU?

Hobujenu oaropopu npukazanu cy I'padgukonom 17.

18. Oa nn cmaTpaTe ga Bam je noTpebHa gogaTHa nogpluka Mnn egykauuja sa peanmsauynjy
MaTeMaTUYKUX aKTUBHOCTW Y NPUPOAHO] OKONUHK?

30 ogroBopa

® na
@ Hucam curypan/Ha
He

I'padpukon 17

On yxynno 30 ucnutanuka, 12 (40,00%) cmarpa ga UM JoJaTHAa MOJpLIKA HUje MOTpeOHa.
Hecer ucnuranuka (33,30%) Huje curypHo, Aok 8 ucnuranuka (26,70%) cmatpa na 6m um
JoJlaTHa TOJApPIIKA MWIM eAykauuja Ouna nmorpebHa. OBM OArOBOpU IMOKa3yjy Jia CTaBOBU
UCIUTaHUKA HHUCY NOTIYHO yjenHadeHH. Mako HajBehu mojeMHayHU y[€0 YMHE BaCIUTa4H
Koju He ocehajy moTpely 3a 10AaTHOM MoapikoM, yak 60,00% ucnuTaHuka Uiy cMaTpa 1a UM
j€ mojpIiKa moTpedHa Wi HUje CUTYPHO Ja Jin je nmoTpedbHa. To ykasyje a KoJ 3HayajHOT Jiefia
y30pKa MIaK [MOCTOjH MPOCTOP 3a JOAATHO CTPYUYHO OCHAXKUBAHE y 0BOj 00J1aCTH.

Crnenehe nutame je — Koju 610 noopuixe bu Hajeuute 3Ha4uo?

JoGujenu oarosopu npukasanu cy I'padpukonom 18

Hajsehu 6poj ucnuranuka, 10 (33,30%), u3aBojuo je mpuMepe KOHKpETHUX akTUBHOCTH. Cnean
notpeba 3a BHILIE MaTepUjaa U cpesicTaBa 3a pajl, Kojy je HaBeno 9 ucnuranuka (30,00%). Pazmeny
MCKYCTaBa ca JIPyruM BacIuTadynuma u3Bojuiio je S5 ucnuranuka (16,70%), mok cy ctpydHe oOyke u
paauonune 3Hauajue 3a 4 wucnuranuka (13,30%). Hajmawmu Opoj wucmnuranuka, 2 (6,70%),
OTIpeNIeNINO ce 3a MPUPYYHUKE W Marepujajie 3a pan. [lonyheHe kaTeropuje moApIiKe y YIUTHUKY
ynpaBo 00yxBaTajy KOHKPETHE aKTUBHOCTH, MPUPYYHUKE, 00yKe, pa3MeHy HCKycTaBa M JOJaTHa
cpenctBa. Pesynratu moka3syjy Aa BacuTaud Ipe CBEra M3/Bajajy MPAaKTUYHO ycMepeHe oOJHnKe
nonpuke. Hajuemnthe ce onpezesbyjy 3a KOHKpETHE IpUMepe aKTUBHOCTHU U JI0JIaTHE MaTepHjalie u
CpezcTBa 3a paj, JOK cy (HOpMaHUjU OOJNHUIM TOAPIIKE, IMOMYT CTPYYHUX OOyKa M MPUPYIHHUKA,
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Hemto pehe Oupanu. To MoXe yka3uBaTH Ja WCIUTAHWIIMMA HajBHUIIE 3HAUE peIIeHka KOja MOTY
HECTMIOCPCAHO NPUMCHUTHU U MPUTIArOAUTH YCIIOBHUMA COIICTBCHE I'PYIIC.

19. Koju Bua noaplike 61 Bam HajBuLle 3HauYno?

30 ogroeopa

@ TpyMepu KOHKPETHUX AKTUBHOCTM
@ MpupyyHULM U MaTepujanu 3a pan
CrpyyHe obyke 1 paguoHule

@ Pasvena vckycTaga ca apyrum
BacnuTayuma

@ Buwe matepujana v cpegcTtasa 3a pag

I'padpukon 18

Haseoume jeony axmusenocm uz Bawe npaxce Koja ce nokazania yCnewHom y yceajarby
MamemMamuykux NOjMO8a Y NPUpOOHO] OKOIUHU. — j€ THUTame oTBopeHor Tuma. Kao nHajuenthu
OJITOBOP T0jaBJbyje ce Kinacu(ukanuja u cepujanyja a moceOHO OW M3ABOJUIH OJTrOBOp - MEpe H
Mepema, o0uM Hajrebsber ApBeTa y mapky - moTpedHo je 24-opo nele ca MOTIYHO PalldipeHUM
pykamMa y Koy,

[Tocnenmwe mnurtamwe je - Ilpema Bawem muwimersy, wma oOu oonpumeno uewhoj u
K6ANUMEemMHUjoj peanu3ayuju Mamemamuykux akmusHOCmu Y npupooHoj OKOIUHU?

JlobujeHu oaroBopu mpukasanu cy Tabemnom 1
TaGena 1 - [Ipema Bamrem mMunusemy, mra Ou TOpuUHENOo 4enthoj 1 KBaJUTETHH]O] peaTn3aiuju
MaTeMaTHYKUX aKTUBHOCTU Y IPUPOIAHO] OKOJIUHU?

IIpenJior

IIpumepu 100pe npakce - NPUPYYHHUK

MoryhHoCT OpraHu30BaHoOr MPeB03a 32 04J1a3aK Y PUPOLY
Mamu Opoj nene y rpynama

Beha 3anHTEpecoBaHOCT caMUX BacmuTavya

Ypehenuja nBopumra

Mamse ,,ianupoJioruje®, BUIlle HeMmOCPeAHOr pajaa

VBuzaom y Tabeny 1 BuauMo aa BacnmuTauuMa HEJ0CTajy pUMepH A00pe Mpakce MPEeTOYSHH Y
NPUPYYHUK, HEJOCTajeé MM OpraHM30BaHM NPEBO3 3a oJjlacke BaH BpTMha kKao U Oosba
ONpeMJbEHOCT JBOopHINTa. Benuku Opoj neue y rpynama je takohe npoOieM anu cy BacuTauu
CaMOKPUTHYHO PEeKJIN — MOTpeOHa je Beha 3amHTepecoBaHOCT CAaMHX BAaCIHTAYA.
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5. IMCKYCHUJA PE3YJITATA

HctpaxuBame je OWIO yCMEpEeHO Ha carjie[laBaibeé YJIore BacluTaya y pealu3aluju
MOYETHUX MATEMATUYKUX MOjMOBA Y MPUPOJHOj OKoJIMHU. [locMaTpaHu cy y4ecTajaocT ¥ HaYMHU
peanu3anuje akTUBHOCTH, MaTEeMAaTUUKH CaJIp)Kaju KOjU ce Hajuenihe jaBibajy y MpPaKCH, MOCTYTIIN
KOjUMa BaCIIUTAuH MMOACTUYY JIe4je MAaTeMaTHYKO MHUIJBEHE, IbUXOBE MPOLIEHE 3aMHTEPECOBAHOCTH
u e(hekaTa akTUBHOCTH, Kao U Temkohe ca kojuma ce cycpehy.

Jeman ox HajymeyaTJbMBHjUX pe3ydTara jecte paznuka ui3Mel)y craBa UCHUTaHHKA U
y4eCcTaJIOCTH IpuMeHe y npakcu. Yak 96,70% BacnuTada y NOTIYHOCTH CE€ WM YIJIABHOM ClIaXKe Ja
MIPUPOJHA OKOJMHA IMPEACTaBJba MOTOJaH PECYPC 3a YyCBajambe MOYETHUX MAaTEeMaTHYKHUX T10jMOBA.
Wnak, 43,30% ucnuTaHuKa HaBOAM J1a MAaTeMaTUYKE aKTUBHOCTH Y MPHUPOJIHO] OKOJIMHU pealiu3yje
CBaKOJHEBHO WJIM HEKOJIMKO IyTa HEJEJbHO, JOK MX OCTAJIH Peajn3yjy HEKOJIUKO IyTa MECEYHO
win perko. To Mmokasyje Ja MO3UTHBAH CTaB MpeMa OBAKBOM HAYHMHY pajJa He 3HAud HYXHO U
IBETOBY MOJjeJHAKO 4YecTy npuMeHy. OBaj Hala3 MOXKE ce MOBE3aTH ca pe3yjiTaTuMa KOjH ce
onHOoce Ha ycioBe pana. Hajsehu Opoj ucnuraHmka MaTeMaTHUKe aKTUBHOCTU pealusyje y
JIBOPHIITY BpTUha, OK Cy yAaJbeHHjH MPUPOJHH IMPOCTOPU MHOTO Mame 3acTyiubeHu. Hujeman
WCIUTAaHUK HUje HABEO IIYMYy WIIM U3JETHINTE. Y OArOBOpMMA Ha MHUTamkE OTBOPEHOT THUIA Kao
jemaH of ycioBa 3a yemhy peanu3anujy akTUBHOCTH HaBOJM CE OPTaHU30BaH IPEBO3 33 OJJIA3aK Y
MIpUpOaY, anu U oTpeda 3a ypehenujum npopumntuma. OBu noaanu ynyhyjy Ha To 1a JOCTyHTHOCT
MIPOCTOPA U OPTAaHU3AIMOHH YCIIOBH MOTY MMAaTH Ba)KHY YJIOTY Y OJUTYIIM BaCIUTa4ya Jja akTUBHOCTH
peanusyje BaH panne code. Teopujcka nmonasumira pajaa Takohe ykasyjy 1a cama NpupoaHa cpeinHa
HUje TOBOJbHA Ja OW JOIUIO O MaTeMaTHykor yuema. CrnenneBune u KemoOen (2022) moka3yjy na
MIPUPOJTHO OKPYKEHE MOKE MPYKUTU MPUIIUKE 32 M0jaBJbUBAKE PA3IMYUTHX MaTEeMaTHUKUX HJIgja
TOKOM WIpe, ajli Ja BaXKHy yJIOry uma mnojpuika ozpacior. ['omew, Jlynmr u Bpanko (2024)
MIPUPOJIHE €JIEeMEHTE MTOCMAaTPajy Kao HECTPYKTypHUpaHE MaTepujaie Koju MOTy OMTH KopultheHu 3a
Opojame, cepujalnjy, UCTPAXUBAKE JyKHWHE, TEOMETPUJCKUX OOJIMKa W pelaBame Mmpodiiema.
TakBa cTaHOBHMINTa Yy CKIaay Cy ca pe3yiATaTMMa OBOT HCTPaKMBama, jep MCIUTAHH BACIHUTAYu
MIPUPOJIHY OKOJIMHY IPENO3Hajy Kao pecypc 3a MaTeMaTHYKO y4yeHme, a HE caMO Kao MpOoCTop 3a
OopaBaxk Jete.

Kana je ped o wmaremaTHukuM caapkajuma, Hajuenthe cy 3acTymibeHu Topeheme,
MIPOCTOPHU OJHOCH, Opojare U KOJMYMHA, Kao U KiacuduKkalrja u pa3BpcTaBame. Hacynpot Tome,
Mepeme U TpPOlCHUBake, KAa0 M 00paclii W HU30BH, jaBjhajy ce 3HaTHO pehe. OBaj pesynrar
MOKa3yje /Ja pa3IuuuTH MaTeMaTUUKU CaIp KajH jecy MPUCYTHH Y PUPOTHO] OKOJIIUHH, alld FlbUX0Ba
3aCTYIUBEHOCT HHUje yjenHadyeHa. [loceOHO je 3aHMMJBUB OATOBOP HA MHUTAaHkE€ OTBOPEHOT THUIIA Y
KOjeM je Kao yCIellHa aKTUBHOCT HaBeIEHO Mepeme 00MMa Hajaebsber IpBeTa y MapKy, Ipu 4yemy
je 6wio motpebHO 24 nele ca MOTIYHO pAallUPEHUM pykama na (Gopmupajy Kpyr Ooko cradJa.
VYnpaBo oBaj mpuMep MOKaszyje Ja ce M CaApKaj] KOjU je y YKYIHHUM pe3yiTaTumMa OMO PEeTKO
3aCTYIJBEH MOKE Pealin30BaTH HAa HETIOCPEJaH U eI CMUCIIEH HAYUH. Y OBOM IIPUMEPY MEPEHE
HUje CBEJEHO Ha TMpuMeHy ¢dopMaiHe MeEpHE jeIuHuIle, Beh Jela CONCTBEHHUM TEJIOM U
3ajeTHUYKUM JIeJIOBabEM JI0JIa3e JI0 MPEICTaBe O BEIUYMHHU U 00uMYy. TakaB HauMH paja MOXe ce
MoBe3aTu ca Hana3uMa Mekitycku U capaanuka (2023), koju yka3yjy Ha 3Hauaj TeJIECHOT KpeTama U
MIPOCTOPHOT UCKYCTBA 3a Pa3B0j MaTEMAaTUYKOT, MOCEOHO MPOCTOPHOT MUILJbewa. OH je y cKkiany u
ca KoHlenmujom ,l'onnHa y3nera®, y Kojoj ce y4eme MmocMarpa Kao €0 UTpe, UCTPaKUBamba,
0JIHOCA U HEMOCPEIHOT UCKYCTBA JIETETA.

Pesynratu koju ce olHOCE Ha MOCTYNKEe BacmuTada mokaszyjy aa 63,30% wucrnuranuka aeiy
4ecTO WIM yBEK yCMepaBa Ha yodaBame MAaTeMaTUYKUX MOjMOBa M ofHoca. Ha ckamu mpoiieHe
BHCOK CTETICH Cllarama 3a0eJIe’KeH je€ M KO/ TBPImbHU KOje CE OJJHOCE Ha TMOJICTHUIAE CAMOCTaTHOT

34



youaBamwa 0JIHOCa, IOCTaBJbakbe MUTakha KOja 3aXTE€Ba]y MaTEMAaTHUKO Pa3MUILbalkhe U MOBE3UBAE
MaTEeMaTHKE ca UTPOM M HUCTPAKHBAHEM.

OBu pe3ynratu OJMCKM Cy CXBaTamy BacluTadya Kao MapTHEpa Yy Yuyewmy KOje Hala3uMo Yy
I onquHaMa ysnera®, kao u y pagoBuma Kpmaje u [laBnosuh bpenecenosuh (2017, 2022). Yiora
BacluTa4ya HUje Ja MOHYIH TOTOBO peliewke, Beh 1Ma mpaTu jedje Hujeje, OpraHusyje OKpyxKeme,
MOCTaBjba MHTAaka W YHOCH TOJCTHIAje KOJU MOTY MPOAYyOUTH 3aloyeTo HCTPaKUBAE.
Marnemesuh (2009) Takole Haryamasa 3Ha4aj HHTETPUCAHOT MPUCTYTA U MOBE3UBAbA PA3THUNTHX
cazpkaja y IpeIKOJICKOM Mporpamy. ¥ TOM CMHCIY, pe3yJITaTh OBOT MCTPaKUBama MOKa3zyjy 1a
WCIHUTAaHU BacHHTa4yM, Oap Ha HUBOY COIICTBEHE MPOILIEHE MpPaKce, y BEIUKO] MEpH MPEro3Hajy
TaKBYy yJIOTY.

3anHTEepecOBaHOCT JIelle 3a MaTeMaTU4yKe aKTUBHOCTH Y MPHUPOJHOj OKOJIMHHM MCITUTAHUIIN
YIJIaBHOM TPOIEHY]y MO3UTHBHO. YKymHO 73,30% BacnuTaua cMaTpa Jia Cy Jelia yriaBHOM MU
BeoMa 3aWHTepecoBaHa. Hajuemhe cy u3aBajaHe aKTHMBHOCTH MpOHATaKEHma 00NMKa, Opojama
mpeaMera W3 Tpupojne, ynopehuBama M UCTpaXUBAUKUMX Wrapa W 3agaraka. Pamgu ce o
aKTUBHOCTHMA Y KOJUMa j€ JIeTe HeMOCPEIHO YKIbYUYeHO — IOoCMaTpa, TPaxH, CaKyIba, OpeIu U
ucnpobaBa paznuuurta pemiema. Ciouuno tome, 93,40% wucnurtanuka edexkTe MaTeMaTHUKHX
aKTUBHOCTH Y TIPUPOJIHO] OKOJMHH MPOIEHYje Ka0 BeOMa WIHM YIJIaBHOM IO3UTHBHE, JOK CE
96,70% y MOTHYHOCTH WM YTJIABHOM CJaXe Ja HEMOCPEIHO HCKYCTBO JOMPUHOCH JIAKIIeM U
TpajHUjEeM yCBajamy IMOjeAMHUX MaTeMaTHYKHX IojMoBa. Mehy mpomeHama koje BacmuTauu
Hajyemrhe 3amaxkajy H37Bajajy ce pa3BUjalbe CIHOCOOHOCTHM TocMaTpama U youaBama, Beha
aKTHUBHOCT M yuemhe Jierie, JJaKie pa3yMeBamke MaTeEMaTHIKUX NI0jMOBa 1 Beha 3aMHTEpEeCOBaHOCT.
OBe pesyirare umak Tpeba TyMayuTH ONPE3HO. Y HCTPaXHBamky HUCY HETMOCPEAHO MOCMAaTpaHa
MaTeMaThuka nmocturHyha nemne mpe U mocie aKTUBHOCTH, HUTU CY NPUMEHEHU HHCTPYMEHTH
KojuMa OM ce Mepuiie NMPOMEHE y HHXOBOM 3HAamy. 3aTo JOOMjeHHM IMOAAlM HE JIO0Ka3yjy Jaa
MPHUPO/IHA OKOJIMHA caMa Mo ceOH JI0BOJIU A0 O0Jper WM TpajHHjer MaTeMaTH4yKor 3Hama. OHu
MOKa3yjy Jla MCIIUTaHU BACIUTAYM HA OCHOBY COIICTBEHOT MCKYCTBAa TAaKO IPOILEHY]y epeKTe OBUX
aKTUBHOCTH. YTIPaBO OBAaKBO TyMayeme Yy CKJIaAy jé U ca TEOPHUjCKUM JIeJIOM paja, Y KojeM ce
Harjamana Ja MPUPOJHO OKPYKEHE IMpe/CTaB/ba MOTYNHOCT 3a MaTeMaTW4KO ydemwe, alli HE U
rapaHiijy BbEeroBor UCX0/1a.

Mehy mnpenpekama 3a peanu3aiijy MaTeMaTHUYKHUX AKTUBHOCTH y TPHUPOJIHO] OKOJUHU
Hajuemthe ce u3ABaja BeMMKU Opoj aeue y rpynu, koju HaBomu 53,30% wucnurtanuka. Cnene
0e30eTHOCHM pU3MLM U BPEMEHCKH YciaoBH. Mamwu Opoj HCHUTaHMKA H37Baja HEIOCTaTaKk
MaTepHjana, orpaHiyeHe MoryhHOCTH 3a M3na3ak BaH BpTHha, HeJJOCTaTak BpeMEHa WM MpuMepa
aKTUBHOCTH. PesynraTm moka3yjy Ja Cy TMpenpeKke IMpe CBera OpraHu3alMoOHEe W YCIOBJHEHE
KOHTEKCTOM Y KojeM BacnuTay paau. OBaj Haja3 MOXe ce IMOBe3aTH ca UCTpakuBambeM KuBupanTa
u capagauka (2024), koju WUCTUYY J1a y4Y€HEe Ha OTBOPEHOM 3aBHUCH OJf OPraHU3alUOHUX H
Me/IaroIKMX MpeayciioBa, ajl U O]l 3Hamba U KOMIeTeHIMja npakTruyapa. OJIroBopu UCIIUTaHUKA Ha
MUTakE OTBOPEHOT THIMA J0JAaTHO MpoayOJbyjy OBY CIMKY: Kao YCJIOBH 3a yemihy U KBaJUTETHU]Y
peanu3aiyjy akTUBHOCTH HaBOJIE c€ MamwM Opoj Jiele y rpynamMa, OpraHu3oBaH MpeBo3, ypeheHnuja
JBOPHILTA, TPUMEPH AOOpE MpaKce U Mame aJIMUHUCTPATHBHUAX 00aBe3a.

Mely onrosopuma ce u3zBaja 1 Ipeyior ,,seha 3anHTepecoBaHOCT caMux BacnuTada®. OBaj
OJITOBOp j€ BakaH jep MOKasyje Ja Je0 MCHHUTaHMKa MOryhHOCTHM 3a yHamnpehuBame mpakce He
Be3yje HCKJbYUMBO 3a CIIOJballllhe YyCiIoBe, Beh mpeno3Haje W 3Hayaj JIMYHE HHHUIM]aTUBE U
npo¢eCHOHATHOT aHTa)KoBama. 10 je y CKJIagy ca TEOpUjCKUM TMOJa3HIITEM pajia Mpema KojeM
BaCIUTa4 HHje IMACHBHU KOPHUCHHK OKpYyXKerma, Beh aKkTUBHM OpraHW3aTop ycioBa 3a Jedje
UCTPAXXUBAHE.

Kana je peu o mpodecnonasHoj MOIpIIIH, OAroBOpH HuUcCy yjemanadenu. Mako 40,00%
UCIHUTAaHUKA cMaTpa Jla UM JI0JlaTHA MOpIIKa WM elyKaluja Huje norpebHa, 26,70% cmarpa na
jecre, nok 33,30% Huje curypno. Kaga cy mutanu koju OM UM BHUJ TOJPIIKE HAjBUIIE 3HAYMO,
Hajuenthe cy 6MpaHM KOHKPETHU MPUMEPU aKTUBHOCTH M BHILIE MaTepHjajia M cpejcTaBa 3a paa. To
yKa3yje na moTtpeba 3a MOJPIIKOM HE MOopa Hy»XKHO OuWTH cxBaheHa kao moTpeba 3a (hopMasHHM
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oOykama, Beh u kao morpeba 3a MPAaKTHUYHUM HJI€jaMa U pecypcrMa KOju €€ MOTY HEIOCPEIHO
MPUMCHUTH.

VY ogHOCY Ha OCTaBJBEHE XUIOTE3e, X1 je MoAp)KaHa pe3ysITaTuMa, jep BehuHa ncnuTanuka
y 3Ha4YajHOj MEpPH yCMepaBa M TOJCTHYE JIeIy Jla Y MPHUPOTHOj OKOJIMHU yO4aBajy U HCTPAKY]y
MaTeMaTHYKe TOJMOBE M OJHOCE. X: je ACITUMUYHO IOApXKAaHA, TOIITO BACIHUTAYH PEaTU3Y]y
pa3nuyrTe MaTeMaTHUYKe cajpikaje, ajld ¢y oOpaclyd M HU30BH, KA0 U MEPEHE M NPOICHUBAIE,
3HaTHO pehe 3acTymsbeHW HEro IMmTO je MPETIOCTaB/beHO. X3 je TMOoJp)KaHa pe3ylTaTuma, jep
UCIIUTAHUIIM Y BEJIIMKOj MEpH TIO3UTUBHO TMPOIECHYjy 3aHMHTEPECOBAHOCT Jere U edekre
aKTUBHOCTH, y3 HAallOMEHy Ja C€ pajd O HHXOBO] NPOIECHHU, a HE HEMOCPEJAHO H3MEPEHHM
nocturayhuma neme. Ommra xumnore3a Xo, MpeMa K0joj MPUPOIHA OKOJIMHA MPEIICTaBJha 3HAYAjaH
pecypc 3a peanu3alyjy NOYETHUX MAaTEMAaTHYKUX II0jMOBA, a BACMUTAYd MMajy BaXKHY YJIOTY Y
HBEHOM KopuIlhewy, Takohe je moapaHa pe3yinTaTiMa HCTPaKUBamba.

[lpu Tymayewy mA0OMjEeHHUX pe3yiaTaTa IMOTPEOHO je MMAaTH y BHIY M OrpaHHYCHA
UCTPaXHMBamka. Y30paK je NMpUrofHe mpupoae u oOyxsara 30 BacmuTauya 3aroCiCHHX Y jEIHO]
MIPEIIIKOJICKO] yYCTaHOBH, 300T uera pe3yiTaTe HHje MOTyhe TeHepaliu30BaTH Ha IICIIOKYITHY
noryJianyjy Bacnutada. [lojganmu cy 3acHOBaHM Ha CaMONPOIICHW WCIUTAHWKA, Na HHUje Moryhe
WCKJBYYHUTH YTHIIA] COIHMjaTHO MOXKEJPHUX OAroBopa. Takole, MCTpaKMBameM HUCY HEMOCPEITHO
MocMaTpaHe MaTeMaTH4YKe aKTUBHOCTH Yy MPAaKCH HUTH Cy MepeHa mnocturayha neme. bymyha
UCTpaXKWBamka Moriaa Oum oOyxBatutum Behum Opoj NPEONIKOJICKUX YCTAaHOBA, HEMOCPEIHO
MOoCMaTpamke aKTHBHOCTH, Pa3rOBOpPE ca BacmuTaynMa W npaheme JCYjuX IMOCTyIaka TOKOM
MaTEeMaTHYKOT HCTPAXKUBAA Y MIPUPOTHO] OKOJIMHHU.

VY uenuHu, pe3ynTaTH MOKasyjy Ja MpUPOAHA OKOJMHA MMa 3HAYajHO MECTO y HAYMHY Ha
KOjU MCIIUTAaHH BACIIUTAYU IIPOMHIILIBA]Y MATEMaTHUKO yuewwe Jere. FcToBpeMeHo, OHM yKa3yjy nia
MIPUPOJHO OKPYKEHE HE MOCTaje MATEMAaTHUKH MOICTUIAJHO CAMHM THM IITO j€ TOCTYMHO. Hheros
MOTEHIMjaJl 3aBUCH OJf HAaYMHAa Ha KOJU ra JIeTe KOPHCTH, O] IOCTyllaKka BacluTada ¥ Ol
KOHKPETHHUX yCIIOBa Y KOjUMa C€ BaCIIUTHO-O00Pa30BHU PaJl peaau3yje.
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4. 3BAK/bYYAK

[ToyeTHn MaTeMaTWYKU MOJMOBH KOJ JelLe IPEIIIKOICKOI y3pacTa pa3BHjajy ce€ Kpo3
pa3nuyhTa MCKYCTBAa Yy KojuMma jaere Opoju, mopeau, Kiacupukyje, Mepu, yodaBa OOJHKE WU
IIPOCTOPHE OJHOCE M IOKYyIlaBa Ja peuM NpolsieM KOoju 3a Hhera MMa HEeNocpelaH CMHUCAO.
[IpuponHa okoiNWMHA 3a TakBa HUCKyCTBa Ipyxa OpojHe MoryhHOCTH, jep HyIOu pa3HOBpPCHE
MaTepujaie, IpoCTOp 3a KPeTame U CUTyallje Koje HUCY yHanpea AMJAKTHUKA OOIMKOBaHe.
Teopujcka pazmarpama Hokaszajia Cy Jla BPeIHOCT NMPHUPOIHOT OKPY)KEHa HHUje caJIpikaHa camo y
MarepujaauMa KOju ce y BbeMy Hajaze, Beh y HauMHy Ha KOjJU UX JETe KOPUCTHU U OJHOCHMA KOje
TOKOM aKTUBHOCTH yodaBa. VICTM MpUpOAHU NpeaMeT Moke OUTH MOBOJ 3a Opojame, mopeheme,
pa3BpCTaBambe, MEPEHE WIKM CTBapame HHU3a. MaTreMaTHuKO y4eme Ce TaKo IIOBE3yje Ca UIPOM,
UCTPAXHUBABEM U NMPAKTUYHUM JICTOBABEM JIETETa, IITO je y CKJIaly ca CaBPeMEHUM CXBaTambuMma
IPEJIIKOICKOI BaclMTama M 00pa3oBama. Y TAaKBOM IpOLECY 3HAYajHy YJIOry MMa BaclUTad.
BberoB 3amarak HHje Aa JAETETy MOHYAM TOTOBO MaTeMaTHYKO pemieme, Beh na mpemosHa
MaTeMaTHUYKM IOTEHLMjall CUTyallMje, OpraHu3yje MOJCTHLAJHO OKpYXeHe, IOCTaB/ba IUTAbA,
o0e30eu BpeMe U MaTepHjajie U OJIPKU JACTe Jla CBOje Ueje ucrpodaBa, Memba U oOpas3iake.

Pesynrati mcrpakuBama IMOKa3add Cy Aa HMCIUTAHW BAaCHUTA4YM TPUPOJHY OKOJIUHY Y
BEJIMKO] MEpH IPEerno3Hajy Kao MOroJaH pecypc 3a MaTeMaTH4Ko ydewe. Mak, Mmo3uTHUBaH CTaB
HUje KOJ CBUX HCIHTaHWKa NpaheH jeHaKo YecTOM pealn3anujoM akTuBHOcTH. Hajuemnrhe ce
KOPUCTH JIBOpUIITE BpTHha, JOK Cy IPOCTOPU KOjU 3aXTEBajy CIOKEHHU]Y OpPraHU3alUjy 3HATHO
Mame 3acTylubeHH. Mel)y MaTemMaTHYKUM caapkajuMma Hajuemhe ce peanusyjy mnopeheme,
IIPOCTOPHU OJTHOCH, Opojame W KOJMYMHA M KiIacupukanuja. Mepemwe, npolewruBame, oopacuu U
HU30BH 3HATHO cy pehu. Mnak, npumep Mepema oOuma npBera nmoMmohy Tema jene mokasyje aa u
TaKBU CaAp>Kaju MOTY HACTaTHU U3 KOHKPETHE CUTYyallje U OUTH MOBE3aHH Ca HEOCPETHUM JIe4jUM
MCKyCTBOM. McruTaHu BacmHMTayd YIJIaBHOM TIO3MTHMBHO TIPOILECHY]Y 3aHMHTEPECOBAHOCT JELE U
eexTe MaTeMaTHMUKUX AaKTUBHOCTH Yy MNPHUPOIHO] okoiauHU. Te pesynrate, mehytum, Tpeda
MOCMaTpaTH Kao HHXOBE IMPOICHE, jep UCTPaKMBAKBEM HUCY HEMOCPETHO MEpeHa MaTeMaTHdKa
nocturayha gene. OBo orpaHudere He yMmamyje BPEIHOCT 10OMjeHHX mHojaraka, anu onpebyje
TpaHMIle 3aKJbyurBama. McTpaxkuBame je ToKazaio 1 1a peaan3ainja MaTeMaTHIKUX aKTUBHOCTH Y
IIPUPOJHO)] OKOJIMHYU 3aBHCHU O] yclloBa paja. Benuku O6poj neue y rpynu, 6€30€IHOCHU pU3ULH U
BPEMEHCKHM YCJIOBM H3/IBajajy ce€ Kao Hajuemrhe mpemnpeke, JTOK MCOUTaHUIM Kao MoryhHoctu 3a
yHarnpehuBame npakce HaBOJIe Mawe Irpyle, OpraHu30BaH MpeBo3, ypeheHuja IBopullTa, IpUuMepe
no0pe mpakce U BUIIE BpeMEHa 3a HermocpeaaH paj ca JIeloM. 3HavyajaH jeé U OJroBOp KOjU yKazyje
Ha notpely 3a BehoMm 3amHTepecoBaHoUIhy caMuX BacnMTaya, jep MoKasyje Ja KBaIUTeT IpaKce He
3aBHCH MCKJbYYHBO O] CITOJHALITHHX YCIOBA.

VY ogHOCY Ha MOCTaBJ/bEHE XMUIIOTE3€, PE3YITATH MPYrKajy MOJAPIIKY OIIITOj] XUMOTE3H, Kao U
xunotre3amMa Xi: U Xs, JOK je X2 JEIMMUYHO TOJApKaHa 300T HEyjeAHA4YeHE 3acTYIJhEHOCTU
Pa3NUYUTHX MAaTeMAaTHUKHUX CaJprKaja.

Ha ocHOBY IeIOKYITHOT pajia MOXE Ce 3aKJbY4YHUTH Ja MPHPOJIHA OKOJMHA MpeACTaBIba
BpellaH KOHTEKCT 3a pa3BHjambe¢ MOYETHUX MaTeMaTHYKHX TOjMOBa, alld HEH IOTEHIHjall He
ocTBapyje ce caM no cebu. OH 3aBUCH OJ1 aKTUBHOCTH M MHTEpECOBama JIeTeTa, HaulHA Ha KOjU
BaClUTay IMpero3Haje U MpoLIMpyje MaTeMaTUdyKe CHUTyalldje, pacloJIOKMBOT TpoOCcTopa H
MaTepujaja ¥ OpPraHU3allMOHUX YCJIOBa y TPEIIKOJICKOj ycTaHOBU. 300r Tora yHampehuBame
npakce He Tpeba ycMmepaBaTH caMO Ha OCMHUIIUbABAaHk€ HOBHUX aKTHBHOCTH, Beh M Ha CTBapame
yclioBa y KojuMa he BacmuTauud MMaTH Bulle MOTyhHOCTH 3a HemocpeaaH paj, pa3MeHy HUCKycTaBa
u Kopuirheme MPUPOTHOI OKpYXKema. Tala MaTeMaTHYKO y4yewme y NPUPOAM HE NpeAcTaBiba
MOBPEMEHY WJIM JTOJIaTHY aKTHBHOCT, Beh jeaH o HauMHa Ja 1eTe MaTeMaTHIKe IT0jMOBE OTKpHBa
y CBETY KOjH ra OKpyxyje.
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Pa3Boj moyeTHMX MaTeMaTHYKHUX [10jMOBa KOJ J€lle MPEIIIKOICKOI y3pacTa MpeicTaBiba
CIIO’)KEH M TIOCTENEH MpOLeC M3rPadbe Ca3HajHUX CTPYKTYypa, KOjU Ce HE OCTBapyje YCBajameM
TOTOBUX, YHANpesa JaTHX cajpikaja, Beh Kpo3 HHU3 HENMOCPEIHUX HUCKyCTaBa y KojuMa jaere Opoju,
ynopehyje, pasBpcraBa, Mepu, yodaBa OOJHKE M TPOCTOpHE OJHOCE, cyouaBajyhm ce ca
cCUTyallMjaMa Koje 3a mbera uMajy cTBapaH, )KUBOTHO YT€MEJbEH CMUCA0. YIIPABO y TOME ce orjiena
noceOHa BPETHOCT NMPHUPOJHOT OKPYXKEHa — OHO JETETYy HE HYIM MaTeMaTUKy Y AUJaKTHYKU
00JINKOBaHOM, ,,;OTOBOM" BHIly, Beh OTBapa mpocTop y KOMEe MaTeMaTHYKH OJHOC TeK Tpeda Ja
Oyzie OTKpUBEH, MTPETO3HAT U OCMHIIJBEH KPO3 CONICTBEHY aKTUBHOCT.

CripoBeZIcHO MCTpaKMBamke IOKA3alo je Ja MPHpPOJHA OKOJHMHA IOCEAyje M3y3eTaH, allu
HercKopHIlheH MOTeHLHMjal 3a pa3BHjalke MOYETHUX MaTeMaTHYKHMX MojMoBa. Mcrtu mpeamer u3
IpUpoJe — KaMeH, rpaHyMIa, IIUIIApKa, JUCT — MO PYKOM JIeTeTa MOXKEe IOCTaTh MOBOA 32
Opojame, nopeheme BeNnUMHa, CTBapambe HU3a WM OTKpUBambe 00pacia, y 3aBUCHOCTH UCKJbYYHBO
OJ1 TOra KaKaB OHOC JIETE YCIOCTaBH Ca TUM IPEAMETOM U Ha KOjH HAYHMH I'a YKJbYUH Y CBOJY UTPY
U ucTpaxkuBamwe. Ha Taj HaunH, MaTeMaTHUYKO ca3Hame ce He HaMmehe ciosba, Beh u3pacTta U3HyTpa,
U3 came Jieurje aKTUBHOCTH, TIOBe3yjyhul ce HepaCKUAMBO Ca UTPOM, UCTPAKUBAHEM U PAKTUYHUM
JIeJIOBAalbEeM JleTeTa. Y CpeIUINTy OBOI Ipolieca Hala3u ce BacluTady, Yuja yjora Huje yjiora
MIPEHOCHOIIa TOTOBOT 3Hama, Beh yiora oHOra KO OCIyUIKyje, IPerno3Haje U Heryje MaTeMaTHudKu
MOTEHIIMjaJl CBAaKe CUTYyalllje KOja HacTaHe Y HEMOCPEIHOM OKpYXewYy. 3ajjaTak BacluTaya oriena
ce y CTBapamy IMOJACTUIAJHE CPEJNHE, y BEHITUHU IMOCTaBJbamba MUTaMka KOja O0TBApajy MHUCAOHU
IPOCTOp JAeTeTy, y o0e30ehuBamy 10BOJbHO BpeMeHa M aJeKBAaTHUX MaTepujana, Te€ y MOAPIILU
JETeTy Ja CBOje HJeje caMOoCTaaHO ucrpoda, mpewcnura, u3MeHH W oOpasznoxu. Komnerenran
BacIMTay, Jjakie, He pelaBa npodyieM yMecTo JeTeTa, Beh fere ocrocobsbaBa Jja npodiieM cariiesa,
pa3IokKM Ha cacTaBHE JEJIOBE M CAMOCTAJIHO Aole 10 perema.

Pesynratu wucTpaxkuBama MOTBPAMIM Cy Ja MCIUTaHU BACIUTauyd Yy BEJIUKO] MEpH
MIPET03Hajy NPUPOIHY OKOJIMHY Kao JIparoleH pecype 3a MaTeMaTHIKO yuewme, Mel)yTum, n3paxeHa
BpEJHOCHA OpHWjEHTalMja HUje YBeK mpomnpaheHa MmojjeqHako YeCcTOM MPAKTUYHOM pealin3allijoM
aKTUBHOCTH — TIO3UTUBAH CTaB, IIOKA3aJI0 Ce, HE TMPEBOJIU CE ayTOMATCKH y CBAKOAHEBHY BACIUTHO-
00pa3oBHy mpakcy. /IBopuiurte BpTrha octaje JOMUHAHTHO KOpHUIIhEH MPOCTOP, 0K CE CIIOKEHH]e
OpraHHW30BaHH OOJUIM OopaBka y MNpupomu (WU3JacIy, MICTHE, IOoceTe, OOpaBak y IIHUPEM
IPUPOJHOM aMOMjEeHTYy) HpuUMemyjy 3HaTHO pehe. Mely maremaTHukuMm cajpxajuMa Koje
BacnuTauu Hajuenthe peanusyjy uszaBajajy ce nopeheme, IpoCTOPHU OAHOCH, OpOjambe U KOJUYMHA,
Te KiacuuKauja, 0K cCaJpikaju MOMyT Mepema, MPoLeHhUBakba U youaBamba o0pas3ala U HU30Ba
0CTajy Ha MapruHHU CBaKOJHEBHE Inpakce. Mnak, nojenuHu 3a0eiexeHn NpuMepH — MONyT Mepema
o0uMa JpBeTa COICTBEHHM TEJIOM JIeTeTa — pPEYUTO CBeJoYe Ja W Hau3Iiea CIO0XKEHUJU
MaTeMaTHYKH CaJpKaju Mory mpow3ahu u3 CIIOHTaHe, )KUBOTHO yTEMEJhEHE CHTYyalHje, YKOJIHKO
BaCIHTa4y Mperno3Ha HHXOB CKPUBEHU MOTEHUUWjasl. VcmuTaHM BacluTaud y MPETEKHO] Mepu
MO3UTHBHO OICHKY]y 3aHHTEPECOBAHOCT JEle M YKymHe e(peKTe MaTeMaTHYKHX AaKTHBHOCTHU
peann30BaHUX Y IPUPOAHOM OKpyXkewmy. OBe nporeHe, Mel)yTum, npeacraBibajy cy0jeKTUBaH YBU
caMHX WCNHTaHWKa, Oynyhum pa wWcTpakuMBameM HHUCY HEMOCPEIHO MEpeHa MaTeMaTH4Ka
nocturuyha siere — OKOJIHOCT KOja He yMamyje BPEeIHOCT JOOHMjeHUX ca3Hama, alld jJaCHO OupTaBa
rpaHulle Y OKBUPY KOJUX UX je Moryhe TyMauuTH U yONIITaBaTH.

Pesynraru, nasme, ykasyjy Aa peaqusannja MaTeMaTHUYKUX aKTUBHOCTH Y IPUPOJN Y 3HATHO]
MEpH 3aBHCH O]1 OPraHU3alMOHUX U MaTepUjalHUX YCJIOBa paja MpealKoJicKke yctaHoBe. bpojHocT
JIelle Y BAacMHUTHO] TPymu, 0e30€THOCHW PHU3WIA M BpPEMEHCKe (HEe)MPWINKE H37Bajajy ce Kao
HajyyecTanuje Mpenpeke, JOK ce Kao MyTeBU yHanpehema npakce Nperno3Hajy GopMupame MambhxX
BaCIIUTHUX Tpyma, obe30ehuBame OpraHU30BaHOI MPEBO3a, ypehuBame U ONpeMame IBOPUIITA,
pa3MeHa npumepa 100pe npakce mel)y BacnuTaunMma, Kao U o6e30ehuBame JOBOJBHO BpEeMeEHa 3a
HEToCpelaH, HEHaMETHYT paj ¢ neroM. [loceOHy maxmy 3aciyXKyje YBUI Ja CaMH HCIUTaHHIN
Iperno3Hajy noTpedy 3a jauameM CONCTBEHE 3aMHTEPECOBAHOCTH M MOTHBAlIM]€ 3a OBaKaB BUJ paja,
IITO CBEIOYU J1a KBAJUTET BACHUTHO-0OpPa30BHE IMPAaKCE HE 3aBUCH UCKJbYUMBO O]l 00j€KTUBHUX,
CMOJhAIIIbUX OKOJHOCTH, Beh y 3HauajHO] MepH M OJ JUYHOI AHTaKOBamka M NpodecHOoHaTHEe
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noceehenoctn BacrimTaya. Carjgeany y OJHOCY Ha IOCTaBJbEHE XUITOTE3¢ HCTPAXKNBambha, J00UjeHN
pe3yaTaTu MpyXxajy eMIOUpPHjCKy HMOTBPIY OIIITOj XMIIOTE3H, KA0 M Xumorezama Xi U Xs, JOK je
xunore3a Xo IMOTBpheHa MAETMMMYHO, YyCleA HeyjelHAaueHe 3acCTyIUbEHOCTH I0jeIUHMX
MaTeMaTUYKHUX Cajipkaja y BaCIUTHO-00pa30BHOj mpakcu. Ha OCHOBY cBera M3J105KE€HOT, MOXE Ce
3aKJbYUYHTH J1a IPUPOJIHA OKOJIMHA TPE/ICTaBIba U3Y3ETHO BPElaH, ajll HE M CaMO/I0BOJbaH KOHTEKCT
3a pa3BHjame MOYETHUX MAaTeMaTHYKUX IMOjMOBa. IbeH myHHM BacnmuTHO-OOPAa30BHU IMOTEHIHjal
OCTBapyje ce TeK Yy Mely3aBHCHOCTH HEKOJMKO KJbYYHHX YHHWIANA — AayTeHTHYHE
3aWHTEPECOBAHOCTH W AKTUBHOCTH CaMOT JETeTa, MEJaromke OCeTJbMBOCTH M KOMITETEHTHOCTHU
BaclyTaya J1a Nperno3Ha 1 MpoayOon MaTeMaTuiKy AMMEH3H]y CHTYallHje, JOCTYITHOCTH IPOCTOpa U
Marepujaa, Te IOBOJBHUX OpPraHMU3allOHUX YCJIOBA pajia yCTaHOBE. YIIPaBO CTOra, yHanpehusame
BaCIMTHO-00pa30BHE IMpakce He OM Tpebalo ycMepaBaTH MCKJbYYMBO Ka OCMHIIJbaBamy HOBHX,
aTpaKTUBHUX aKTHBHOCTH, Beh, mpe cBera, ka cTBapamy ycloBa y Kojuma he BacmUTayl MMaTH
BUIIIE TIPOCTOPA 3a HETIOCPEIaH paj C Je1oM, 3a Mel)ycoOHy pa3MeHy HCKycTaBa M 32 CBaKOJHEBHO,
a He TIOBPEMEHO KOpHIIheme MPUPOTHOT OKPYKEHmha Kao U3BOpa MaTeMaTHYKOr ca3Hama. Tek Taga
MaTeMaTU4KO y4ere y MPUPOIHM MpecTaje Aa Oy/e cropagudHa Wil 0JaTHa aKTUBHOCT, U MOCTaje
OHO IITO CYIITHHCKH jeCT€ — jelaH OJ HajIpUPOJHHUJUX U HAJCMUCICHUjUX HAYMHA HA KOjU JETe
OTKpHBA MaTEeMaTHKY y CBETY KOjH I'a HETIOCPETHO OKPYKYje.
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mPUJI0O3N

[Tpuiior 1 — AHKETHM YIUTHHK 32 BacIUTa4e

ITomToBaHw,
[Ipen Bama ce Hanma3u ynmuTHHK KOjU j€ HAMEHCH BaClIUTauuMa M UMa 32 IIUJb J1a UCIIUTA Ha KOjU
HAUMH BaCMUTA4YM peaan3yjy akTUBHOCTH yCMEpPEHE Ha yCBajamhe MOYETHUX MaTeMaTHYKUX 110jMOBa
y MIPUPOHOj OKOJIMHHU, Ka0 M KOJIUKO IOICTHYY JIeIly J1a YOUaBajy U UCTPaKyjy MareMaTuiKe
OJIHOCE y OKpY>KemY.( Yiora BacnuTaya y peain3aliju MaTeMaTuyKUX MOjMOBa Y IPUPOIHO]
OKOJIMHU)
YnuTHHK je aHOHUMaH, Te Bac Mmonumo na Oyznere UCKpeHH U OJTOBOPUTE Y CKJIaly ca CBOjJUM
MCKYCTBOM U mpakcoMm, Jlo0ujenn noganu kopuctrhe ce HCKIbYYHBO y CBPXY M3paje MacTep paja..
XBasna Bam Ha n3/1BOjeHOM BpeMeHY U capairbu!

1.ITon ucniuranuka
a) JKEHCKO
0)MyIIIKO

2.T'oguHe >KMBOTA UCTIUTAaHUKA
a) m3mehy 20 u 30 roguHa

6) uzmely 31 u 40 roguna

B) u3mehy 41 u 50 roguna

r) npeko 51 romuna

3.Konuko ayro panute y mpeaiKoicKkoj yCTaHOBH?
a) 0-5 rogx;

0) 610 rox;

B) 11-20 roxm;

r) mpeko 20 rof.

4. V3pacr zene ca K0joM TPEHYTHO pajiuTe:
a) Munaha rpyna

6) Cpenma rpyna

B) Crapwuja rpyna

r) [IpunpeMHu MpeAnKoICKH Iporpam
n)MemoBuTa rpymna

5. Jla mu cMatpare Aa NpUpOHA OKOJIMHA MPEACTaBIba MOroJJaH Pecype 3a yCBajame MOYETHUX
MaTeMaTHYKUX MOjMOBa?

a) Y MOTIYHOCTH c€ ClIaXeM

0) YrmaBHOM ce citakeM

B) Hucawm curypan/na

r) YII1aBHOM ce HE ClakeM

1) Yoriire ce He CliakeM

5. Kommko decto peanusyjere MareMaTHuKe aKTUBHOCTH Y IPUPOTHO] OKOIMHU?
a) CBaKoIHEBHO

6) Hexonuko nmyTa HeieJbHO

B)JeHOM HeleJbHO
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r) Hekomnuko myta meceqHo
1) Petko
) Hukana

6. Y kojuM mpocToprMa Hajuenhe peainsyjeTe MaTeMaTH4Ke aKTHBHOCTH?
(Moryhe je o3HaYUTH BHILIE OJTOBOPA.)

a) JIBopumre Bpruha

0) ITapk

B) [IpupoaHo okpyxemwe y 6au3nau Bptuha

r) lllyma nnu usneruumre

n) lllerwa y HemocpeqHOM OKpyKewy BpTuha

h) Hpyro:

7. Koje moueTHe MmaremaTrnyke 1ojMOBE Hajuyenhe peaansyjere y NpUpOIHOj OKOIUHH?
(Moryhe je o3HaunTH BHUIIIE OATOBOPA.)

a) bpojame u konmnunHA

0) Ynopehuame (Buiie—Mame, n1yxxke—kpahe, Behe—mame)

B) OOIUIN 1 TEOMETPHjCKa CBOjCTBA

r) [IpocTopHu ogHOCH (M3HAA—UCIION, UCTIPE—H3a, JICBO—ICCHO...)

1) Mepewe u npoLeHhUBambe

) Knacudukanuja u pazBpcraBame

e) YouaBame oOpa3alia 1 HU30Ba

k) OpujeHTanuja y npocTopy

3) Hpyro:

8. Jla mu ycmepaBare zieity J1a y IpUPOJHOj OKOJIMHH youaBajy MaTeMaTHUKe TI0jMOBE U OfHOCEe?
a) YBek

0) Uecro

B) [ToHekan

r)Perko

n)Hukana

9. Konuko ce cnaxere ca cienehum TBpamama?

Tepama V¥ nornyHoctu | YniaBHOM Hucam VYrnaBHoM Yomuure

CC ClIaXXEM CC CJIaXXKEM CI/IpraH/Ha CC HC CC HC

CJIAXKEM CJIAXKEM

[IpupoaHy OKOJIMHY KOPUCTUM Kao
pecypc 3a peanuzaiujy
MaTeMaTHYKUX AKTUBHOCTH.

Jeny nmoacTuyeM ga camoCTajIHO
youaBajy MaTeMaTuyke OJHOCE y
OKPYXKEHY.

[Tpunukom GopaBka y mpupoIu
94eCTO IMOCTABIbAM JICIIU TTHTAbA
KOja 3aXTeBajy MaTeMaTH4KO
Pa3MHUIILIBAKHE.

MaremaTnuke akTUBHOCTH Y
MIPUPOJIU TIOBE3YJEM Ca UTPOM U
UCTPAKUBAHEM.

[IprinkoM miaHupama aKTUBHOCTH
npensuham MmoryhHocTtu 3a
yCBajame MaTeMaTHUKUX [10jMOBA Y
IPUPOAHO] OKOJIHHHU.
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Henu npy»xam MmoryhHocT fa cama
MPEIOKE MaTeMaTHIKe
AKTUBHOCTH Y TIPUPOTHOM
OKPYXKCHY.

11. Kako nporiemyjere 3anHTEpECOBAHOCT JICIEe 32 MaTeMaTHYKE aKTUBHOCTH y TIPUPOIHO]
OKOJIMHU?

a) Beoma cy 3amHTEpecoBaHa

0) YrmaBHOM Cy 3aMHTEpECOBaHa

B)Cpenme Cy 3anHTepecoBaHa

r)YIJIaBHOM HUCY 3aMHTEpPECOBaHa

1) Yorire HIUCY 3aMHTEPECOBaHA

12. 3a xoje akTUBHOCTH Jielia TIoKa3yjy HajBehe nHTepecoBame?
(Moryhe je o3HaunTH BHUIIIE OATOBOPA.)

a) bpojame npenmera u3 npupoxe

0) [Iponanaxemwe onpeheHnx ooIMKa

B) Ynopehuamwe npeamera

r) Pa3BpcraBame u knacudukanyja

1) Mepewe u npoleHhUBambe

) Urpe npocTopHe opujeHTalH]e

¢) YouaBame 1 HaCTaBJbabe HU30Ba

k) McTpakuBauke Urpe u 3aaanu

3) Hpyro:

13. Kaxko nporemyjere eekre MarTeMaTHYKUX aKTUBHOCTH PEATM30BAaHHUX Y MIPUPOIHOj OKOIUHU?
a) Beoma cy no3utuBHu

0) YrimaBHOM Cy MO3UTHBHH

B) JleMMHUYHO Cy MTO3UTUBHU

r) Hema 3Hauajumnjux edexara

1) He mory na mpoueHum

14. Jla mu cMarpare /1a enia JIakile U TpajHuje ycBajajy oapeleHe maremaTrnyke MojMoBe Kajia ce
OHH peain3y]y Kpo3 HEMOCPEIHO UCKYCTBO Y IPUPOAHO] OKOJIUHU?

a) Y MOTIYHOCTH c€ ClIaXeM

0) YrmaBHOM ce cliaxkeM

B) Hucawm curypan/na

) YII1aBHOM ce HE ClakeM

1) YOmIITe ce He ClIaXeM

15. Koje mpomeHe y Hajuenthe youaBare Koj Jelie Kaaa je y IUTalky MaTeMaTUYKO Pa3MUIIbAbE U
pa3yMeBame MaTeMaTHIKNX TI0jMOBA HAKOH pealn3aliije MaTeMaTHIKUX aKTUBHOCTH Y TIPUPOJIHO]
OKOJINHU?

(Moryhe je 03HauYUTH BHILIE OJTOBOPA.)

a) Beha 3annTepecoBaHOCT 3a MareMaTuyke caapxaje

0) Beha akTuBHOCT 1 yuenihe nere

B) Jlakiie pasymeBame MaTeMaTHUKHUX 110jMOBa

r) Beha camocranHoCT y pemaBamy 3a1aTtaka

1) Pa3zBujame criocCOOHOCTH MOCMAaTpama 1 youaBamba

) bosbe moBe3uBame MaTeMaTUKe ca CBAaKOJHEBHUM >KHBOTOM

e) He youaBam 3Ha4yajHMje IpoMeHe

x) Jpyro:
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16. llITa Bam HajBHIIIE OTEXaBa pealn3alijy MaTeMaTHIKUX aKTUBHOCTH Y TIPUPOITHO] OKOJTUHU?
(Moryhe je 03HaYUTH BHILE OATOBOpA.)

a) Hemocrarak BpemeHa

0) Benuku O6poj neue y rpynu

B) be36enHocHu pusuim

r) Bpemencku ycnosu

1) Hemocrarak ajekBaTHOT POCTOpa

) Henocrarak marepujana u cpeacrana

e) HenoBospHO MoryhHOCTH 3a M371a3ak BaH BpTrha
k) Hemocrarak uneja u mpuMepa akTHBHOCTH

3) HemoBoJsbHA MOpIITKa YCTAHOBE

1) He mocToje 3Ha4ajHUje TIpenpeke

J) Apyro:

17. a nmu cmarpare 1a Bam je motpeOHa togatHa MOIPIIKA WK €IyKallija 3a pean3anujy
MaTeMaTUYKUX aKTUBHOCTH Y TIPUPOTHO] OKOJIMHU?
a) Jla

0) Hucawm curypan/Ha

B) He

18. Koju Bug nmoxpuike 6u Bam HajBuiie 3Ha4mo?
a) [IpuMepu KOHKPETHUX aKTUBHOCTHU

0) [lpupydHuny u MaTepujanu 3a paj

B) CTpyuHe 00yKke U paiuOHUIIE

r) Pazmena nckycrasa ca Jpyrum BacuTaqnMa

1) Bure marepujana u cpejicrasa 3a pan

e) Hpyro:

19. HaBenuTe jenHy akTHBHOCT W3 Bailie mpakce koja ce mokas3aia yCIeIIHOM Y YCBajamby
MaTeMaTHYKHUX TTOjMOBA y IPUPOTHOj OKOJIHHH.

20. Ilpema Bamem munubemy, mra 6u fonpuHesno yemhoj u KBaIMTETHH]O] pealn3aluju
MareMaTHYKUX aKTUBHOCTH Y MIPUPOJTHO] OKOJIMHU?

XBasna Ha yuenihy!
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BUOTI'PAOUJA

’Kupana CrapueBuh pohena je 3. ampmia 1982. romune y Canckom Mocty, y BocHu u
Xepueropuau. OCHOBHO oOpasoBame 3amnouena je y OcHOBHO] mkoju ,,bpanko honuh" y pognom
rpany, kojy je moxahana y mepuoay ox 1989. no 1995. roaune, 3aBpIIMBIIN MIECTH pa3ped. Y Cien
paTHUX OKOJIHOCTH, KpajeM 1995. ronune nopoauma ce cenu y Jlazapearr (Penybnuka Cpouja), rae
noxaha u 3aBpmaBa cenqmu paspen OcHoBHe 1mkone ,,Jlyne Kapaknajuh". Hapenane, 1996. roaune,
cenu ce y HoBu Cag, rpan y KojeM M jJaHac *KHBH, TJ€ 3aBpliaBa OCMU pa3pell, a TUME U OCHOBHO
obpazoBame, y OcHOBHO] 1IKO0JH ,,/[ymko PagoBuh".

ITo 3aBpIeTKy OCHOBHOT 0Opa3zoBama ynucyje Texuuuky mkony ,IlaBne Cauh" y HoBom
Cany, y xojoj 2001. roamHe CTHYE 3Bamke XEMH]JCKO-TEXHOJIONIKOT TexXHWU4Yapa. lcre romuHe
ynucyje cryauje ucropuje Ha dunozopckom paxynrery YHusepsurera y HoBom Cany, Ha KojeM
2008. roguHe CcTHYE 3Bambe IUILUIOMHPAHOT HCTOpUYapa — mpodecopa HCTOpHje. AKaIEMCKO
o0Opa3oBame HacTaBjba Ha MacTep CTyAHMjaMa HCTOr (hakynTeTa, IJie CTUYE 3BambEe MacTep
UcTOpHYapa.

Opn 2008. no 2019. rogune 3anocnena je y ,,Llentpy 3a crpane jesuxke Anrinuja" y HoBom
Cany, y aIMHHHUCTPAaTHBHOM CEKTOpPY. TOKOM OBOT' mepuoja, BoheHa KeboM 3a Mpo(ecnoHaTHUM
ycaBplIaBamkeM y 00JIacTH MPEIIIKOJICKOT BachuTama U oOpaszoBama, 2015. roguHe ymmcyje
Bucoky mKkoiy CTpyKOBHUX CTyaHja 3a oOpasoBame BacmuTada y HoBom Cany, kojy 3aBpiiaBa
2019. rogune, ctuuyhu 3Bame CTPYKOBAHOT BacIUTaya.

On 2020. romuue 3amocieHa je kao Bacnurtad y llpemmikonckoj ycraHoBu ,,PamocHo
netubcTBO" y HoBoM Cany, rie u 1aHac paam Ha MOCI0BUMa HEMOCPEIHOT BACIIUTHO-00pa30BHOT
paja ca Je1oM MpeIIKoICKOT y3pacTa.

[Topen MaTepmer CPIICKOT je3HKa, CIIY)KH CE PYCKHM M CHIJICCKHM j€3MKOM, a IMOCeayje U
HanpeaHe BelITHHE pajia Ha payyHapy, y okBupy naketa Microsoft Office.
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N3JABA O AYTOPCTBY

Ja, ’Kusana CrapueBuh, cTyseHT Brucoke mkose CTpyKOBHUX CTy/Idja 3a 00pa3oBame BacluTada u
TpeHepa, Ha CTyIWjCKOM mporpamy Macrep CTpyKOBHHM Bacmurtad, Opoj mHIekca MB 80/24,
u3jaBJbyjeM Ja je MacTep paja IOJ Ha3WBOM ,,YJIOra BacluTaya y peau3aliji MaTeMaTHYKHX
M0jMOBA Y MPUPOIHO] OKOJIMHU " pe3ysITaT MOT CaMOCTaIHOT pajia U Jia Cy CBU KOPHUIINCHH U3BOPU
MPAaBUJIHO HaBeJeHH y Mactep pany.

’Kupana CrapueBuh

IloTmuc:

Harym:
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